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Аннотация. Цель – показать важное значение инновационных технологий, применяемых при 
разведении, содержании и кормлении свиней, способствующих снижению негативного вли-
яния на окружающую среду и обеспечивающих высокое качество свиноводческой продук-
ции. Методологическую базу исследования составили методы – структурного и функцио-
нального анализа, экономико-математического моделирования, статистический. Резуль-
таты – выявлены проблемы развития свиноводства в республике. Установлена зависи-
мость между рационами кормления животных и качеством продукции свиноводческого под-
комплекса. Авторы констатируют, что одним из факторов низкой продуктивности свиней яв-
ляется их несбалансированное кормление. Такие количественные и качественные показа-
тели, как наличие протеина, аминокислот, витаминов и минеральных веществ характеризуют 
полноценность комбикормов и их оптимальность для каждой половозрастной группы живот-
ных. В статье представлены результаты изучения эффективности производства, приготов-
ления и раздачи кормов при различных типах кормления (на 100 кг прироста). Обозначено, 
что остается проблемным вопрос применения сухого или жидкого (влажного) типа кормле-
ния, который на протяжении ряда лет является предметом исследования ведущих научных 
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центров свиноводства многих стран мира. Указывается, что на выбор определенного вида 
кормления влияют направление свиноводческого хозяйства, имеющаяся кормовая база, ис-
точники поступления концентрированных кормов, условия и возможности их хранения. При-
ведены размеры кормушек и фронт кормления для различных производственных групп сви-
ней; дана техническая характеристика установки для приготовления и раздачи кашеобраз-
ных кормов. Выводы – действенной мерой, направленной на снижение себестоимости про-
дукции, является система автоматического кормления животных, позволяющая осуществ-
лять точный и непрерывный учет корма. Цифровизация отечественного агропромышлен-
ного комплекса, в том числе свиноводческой отрасли будет способствовать обеспечению 
продовольственной безопасности страны, а также выходу на международный продоволь-
ственный рынок. 
 
Аңдатпа. Мақсаты – шошқаларды өсіру, ұстау және тамақтандыру кезінде қолданылатын, 
қоршаған ортаға теріс әсерді азайтуға ықпал ететін және шошқа өнімдерінің жоғары сапасын 
қамтамасыз ететін инновациялық технологиялардың маңыздылығын көрсету. Зерттеудің 
әдіснамалық базасын құрылымдық және функционалдық талдау, экономикалық – математи-
калық модельдеу, статистикалық әдістер құрады. Нәтижелері – республикада шошқа шару-
ашылығын дамыту проблемалары анықталды. Малдарды азықтандыру рационы мен шошқа 
өсіру кешенінің өнім сапасы арасында байланыс орнатылған. Авторлар шошқалардың 
өнімділігі төмен факторлардың бірі олардың теңгерімсіз тамақтануы екенін айтады. Ақуыз, 
амин қышқылдары, дәрумендер мен минералдардың болуы сияқты сандық және сапалық 
көрсеткіштер құрама жемдердің пайдалылығын және малдардың әр жыныстық-жас тобы 
үшін олардың оңтайлылығын сипаттайды. Мақалада азықтандырудың әр түрлі түрлерінде 
(100 кг өсу үшін) жем өндірудің, дайындаудың және таратудың тиімділігін зерттеу нәтижелері 
келтірілген. Бірнеше жылдар бойы әлемнің көптеген елдеріндегі шошқа өсірудің жетекші ғы-
лыми орталықтарының зерттеу тақырыбы болып табылатын азықтандырудың құрғақ 
немесе сұйық (дымқыл) түрін қолдану мәселесі проблемалық болып қала береді. Азықтан-
дырудың белгілі бір түрін таңдауға шошқа шаруашылығының бағыты, қолда бар жемшөп ба-
засы, шоғырланған жем беру көздері, оларды сақтау шарттары мен мүмкіндіктері әсер 
ететіндігі көрсетілген. Шошқаның әр түрлі өндірістік топтары үшін азықтандырғыш мөлшері 
мен азықтандырғыш фронты келтірілген; ботқа тәрізді азықтарды дайындауға және таратуға 
арналған қондырғының техникалық сипаттамасы берілген. Қорытындылар - өнімнің өзіндік 
құнын төмендетуге бағытталған тиімді шара - бұл жемді дәл және үздіксіз есепке алуға 
мүмкіндік беретін малдарды автоматты тамақтандыру жүйесі. Отандық агроөнеркәсіптік ке-
шенді, оның ішінде шошқа өсіру саласын цифрландыру елдің азық-түлік қауіпсіздігін қамта-
масыз етуге, сондай-ақ халықаралық азық-түлік нарығына шығуға ықпал ететін болады. 
 
Abstract. The goal is to show the importance of innovative technologies used in breeding, keeping 
and feeding pigs, helping to reduce the negative impact on the environment and ensuring high 
quality pig products. The methodological basis of the research includes the following methods - 
structural and functional analysis, economic and mathematical modeling, statistical. Results - the 
problems of development of pig breeding in the republic were revealed. The relationship between 
animal feeding rations and the quality of products of pig-breeding subcomplex has been 
determined. The authors state that one of the factors of low productivity of pigs is their unbalanced 
feeding. Such quantitative and qualitative indicators as presence of protein, amino acids, vitamins 
and minerals characterize the usefulness of compound feed and their optimum for each sex and 
age group of animals. The article presents the results of studying the efficiency of production, 
preparation and distribution of feed for various types of feeding (per 100 kg gain). It is indicated 
that the problem of the use of dry or liquid (wet) type of feeding remains a problem, which for a 
number of years has been the subject of research by leading scientific centers of pig breeding in 
many countries of the world. It is indicated that the choice of a certain type of feeding is influenced 
by the direction of the pig-breeding farm, available feed base, sources of concentrated feed, 
conditions and possibilities of their storage. The sizes of feeders and feeding area for various 
production groups of pigs are given; the technical characteristics of the installation for the 
preparation and distribution of mushy feeds are given. Conclusions - an effective measure aimed 
at reducing production cost is the system of automatic feeding of animals, which ensures accurate 
and continuous accounting of feed. Digitalization of the domestic agro-industrial complex, 
including pig-breeding industry, will contribute to ensuring the country's food security, as well as 
entering the international food market. 
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Введение. Целью настоящего исследо-
вания является изучение вопросов разра-
ботки инновационных технологий интенсив-
ного разведения свиней, способствующих 
снижению негативного влияния на окружаю-
щую среду, с обеспечением высокого каче-
ства свиноводческой продукции, и, как след-
ствие, повышение ее конкурентоспособности 
на приграничном рынке в условиях межрегио-
нальной интеграции Республики Казахстан и 
Российской Федерации [1]. 

Ключевым фактором повышения эффек-
тивности развития как в целом отрасли жи-
вотноводства, так и ее подотрасли – свино-
водства, является укреплени е кормовой 
базы [2]. 

Государственна я программа «Цифро-
вой Казахстан» ставит одной из приоритет-
ных задач цифровизацию сельского хозяй-
ства. В связи с этим Государственная про-
грамма развития агропромышленного ком-
плекса Республики Казахстан на 2017-2021 
годы предусматривает продолжение ра-
боты по внедрению информационных тех-
нологий и цифровизации в отрасли сель-
ского хозяйства. 

Исходя из заявленной цели, основными 
задачами исследования являются установле-
ние зависимости между рационами кормле-
ния свиней и качеством свиноводческой про-
дукции; обоснование выбора эффективной 
стратегии осуществления кормления как пер-
воочередной задачи свиноводческого пред-
приятия; обоснование  предложений, под-
тверждающих целесообразность и  актуаль-
ность внедрения системы автоматического  
кормления свиней, позволяющей вести  не-
прерывный и  точный учет кормов, свободно 
потребленных каждым отдельным животным 
в условиях их группового  содержания.  

Материал и методы исследования. 
Наряду  с принципами  системного  подхода  
методологическую базу  настоящего  иссле-
дования составили такие  общенаучные  ме-
тоды и  приемы, как метод научной абстрак-
ции, структурного  и  функционального  ана-
лиза, экономико-математического  модели-
рования, статистический метод и  другие. 

Анализ организационных, экономиче-
ских и технологических аспектов формиро-
вания и развития свиноводства показывает, 
что для внедрения интенсивного свиновод-
ства требуется не только увеличение коли-
чественных объемов производства его про-
дукции, но и снижение ресурсоемкости этой 
отрасли, влекущее увеличение ее рента-
бельности. Следует отметить такой несо-
мненный фактор сельскохозяйственного 
производства, как взаимодействие и взаи-
мосвязь природных и социально-экономи-
ческих явлений.  

Информационную базу исследования 
составили официальные статистические 
сведения Министерства сельского хозяй-
ства Республики Казахстан, Комитета по 
статистике МНЭ Республики Казахстан и 
Костанайской области, а также первичные 
документы и годовые отчеты сельскохо-
зяственных предприятий, частных подво-
рий населения и фермерских хозяйств, ли-
тература специального и нормативно-
справочного характера, специальная лите-
ратура по экономике и организации сель-
скохозяйственного производства. 

Результаты и их о бсуждение. Од-
ним из основных факторов, влекущих низ-
кую продуктивность свиней, является их 
несбалансированное кормление. Такие ко-
личественные и качественные показатели, 
как наличие энергии, протеина, амино-
кисло т (особенно незаменимых), витами-
нов и минеральных веществ характери-
зуют полноценность комбикорма и его оп-
тимальность для каждой половозрастной 
группы свиней. 

От качественных характеристик ком-
бикорма непосредственно зависит не толь-
ко продуктивность свиней, они также суще-
ственно влияют на состав их отходов, эко-
логические условия хранения и использо-
вания этих отходов. Например, предель-
ная норма количества фосфора в отходах, 
которые используются для удобрения 
сельскохозяйственных угодий, составляет 
25 кг на 1 га, а концентрация фосфора в от-
ходах зависит от состава корма и может ко-
лебаться в достаточно широких значениях, 
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в том числе превышая указанный показа-
тель. При применении аммиака также име-
ются свои ограничения – на 1 гектар сель-
хозугоди й предельной нормой является 
135 кг аммиака. 

В результате перенасыщения комби-
корма фосфором и дефицит лизина и серо-
содержащих аминокислот протеина повле-
кут в стоках значительный рост содержа-
ния фосфора и аммиака. Вследствие этого 
использование органического удобрения с 
существенным дисбалансом элементов, 
особенно его жидкой фракции, может вы-
звать нарушение экологического равнове-
сия в почве. Поэтому для Казахстана осно-
вой эффективного использования кормо-
вых ресурсов в свиноводческой отрасли 
наряду с технологией их хранения, приго-
товления и раздачи является совершен-
ствование норм питательности рационов, 
их сбалансированность [3]. 

На современном этапе развития сви-
новодства в нашей стране при проектиро-

вании свиноводческих предприятий пре-
имущество отдается полнорационным ком-
бикормам. Следует сказать и о большей 
эффективности по многим показателям 
гранулированных смесей в сравнении с 
рассыпными. До недавнего времени ши-
роко применялся многокомпонентный тип 
кормления: вместе с зернобобовыми куль-
турами, обратом, жмыхами и шротами, от-
ходами животного происхождения, приме-
нялись сочные корма и картофель. В связи 
с тем, что последние виды кормов требуют 
дополни тельной обработки, для такого 
типа кормления характерна высокая ресур-
соемкость (таблица 1). 

В случае теплофизической обработки 
корма повышается доступность углеводов, 
протеина, аминокислот и микроэлементов, 
но при этом происходи т частное разруше-
ние витаминов. Поэтому  при  приготовле-
нии комбикормов обычной практикой 
стали  добавки  дефицитных синтетических 
питательных веществ.

 
Та бли ца 1 – Эффе кти вно сть про и зво дства, при го то вле ни я и ра зда чи ко рмо в при ра зли чных 
ти па х кормления (на 100 кг при ро ста) 
 

Показатель Тип кормления 

Концентратный Многокомпонентный 

Производство  кормов 
Затраты труда, чел.-ч  2,7   5,8 

Расход топлива, кг 21,2 30,2 
Приготовление и раздача кормов 

Затраты труда, чел.-ч 0,4  1,2 

Затраты электроэнергии, кВт.ч 6,3 13,3 
Затраты топлива , кг 22,5 38,9 

Металлоемкость, кг  2,1   5,9 
Производство , приготовление и раздача  кормов 

Затраты труда , чел.-ч    3,15  7,1 

Затраты электроэнергии, кВт.ч    6,3 13,3 
Затраты топлива, кг  43,7 69,1 

Металлоемкость, кг      2,1   5,9 
       Примечание: составлена  авторами на основе данных Бюро национальной статистики 
Агентства по стратегическому планированию и реформам Республики Казахстан 

 
Проблемным остается вопрос о при-

менении сухого или жидкого (влажного) 
типа кормления, который на протяжении 
ряда лет является предметом исследова-
ния ведущих научных центров свиновод-
ства многих стран мира.  

Основным фактором для использова-
ния влажного (жидкого кормления) явля-
ется наличие в свиноводческом хозяйстве 
дешевых «мокрых» компонентов рациона 
(отходы переработки молока, измельчен-
ные отходы пищевых предприятий и рыб-
заводов, пивная дробина, корнеклубне-
плоды собственного производства и др.). 

Но вместе с тем, необходимо тща-
тельно просчитывать все ка питальные 

вложения и энергозатраты, которые необ-
ходимы для приготовления жидких кормо в. 
Не исключены ситуации, когда незначи-
тельный выигрыш в повышении питатель-
ных веществ корма (3-5%) будет нивелиро-
ван такими неизбежными издержками, как 
дополнительные расходы энергии на при-
готовление таких кормов, нормализация 
микроклимата помещений, увеличение 
объемов производственных стоков, их 
дальнейшее разделение на фракции и ис-
пользование. 

И, напротив, о сновными преимуще-
ствами автоматизированной раздачи су-
хого корма являются его экономичность и 
ресурсосбережение, простота эксплуата-
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ции оборудования, значительное сокраще-
ние доли ручного труда, поскольку бо-
лее широко используется автоматический 
режим от встроенного программатора. На-
пример, современное оборудование для 
сухой ко рмо ра здачи через кормушки, сов-
мещенные с поилками и их дозированием, 
дает возможность достаточно легко обслу-
живать поголовье свиней, при этом снижа-
ется потеря корма и его загрязнение [4]. 

На выбор определенного вида кормле-
ния влияют направление свиноводческого 
хозяйства, характер имеющейся кормовой 
базы, источники поступления концентриро-

ванных кормов, условия и возможности их 
хранения и ряд других факторов. 

В случае непосредственной близости 
от свиноводческого хозяйства комбикормо-
вого завода необходимый запас концен-
трированных кормов може т снижаться до 
10 расчетных суток [5]. 

Непосредственное  кормление  живот-
ных производится из кормушек, размеры 
которых в чистом состоянии  (без учета  
конструкций) и фронт кормления приве-
дены в таблице 2. Отклонение  от указан-
ных в этой таблице  размеров возможно  в 
пределах 5%.

 
Та бли ца 2 – Ра зме ры ко рму ше к и фро нт ко рмле ни я для ра зли чных про и зво дстве нных гру пп 
сви не й 
 

Вид оборудования 

Размеры, см Фронт 
кормления 

на одну   
голову, 

не менее  

Ширина  Высота   
перед-
него  

борта  

по  верху на  
уровне  перед-

него  борта  

по  низу  при  прямо-
угольном и  трапеце-
идальном сечении  

Кормушки  для сухих кормов (с увлажнением в кормушках) 

для хряков и  свиноматок 50 50 25 45 
для откормочного  и  ре-
монтного  молодняка  

50 50 25 30 

для поросят-отъемышей 30 30 15 20 

Кормушки для влажных кормов 

для хряков и  свин маток 40 30 20 45 
для откормочного  и  ре-
монтного  молодняка  

40 30 20 30 

для поросят-отъемышей 25 20 15 20 

для поросят-сосунов 15 10 10 15 
 Примечание: составлена авторами по данным Межгосударственного стандарта «Животные 

сельскохозяйственные. Свиньи. Зоотехнические требования к содержанию на откорме». – М.: 
Стандартинформ, 2017 

 

Общая длина кормушек о пре де ляется 
из расчета одновременного кормления сви-
ней, на одну голову полагается одно кормо-
место. В слу чае наличия постоянного до-
ступа свиней к сухим кормам возможно одно 
кормоместо до трех голов. 

Для изготовления бункеров использу-
ются ра зличные материалы: оцинкованная 
сталь, полиэфир, стекловолоконные листы, 
тканевые материалы. В целях недопущения 
сводообразования внутреннюю поверх-
ность бункера делают гладкой, это способ-
ствует соскальзыванию массы комбикорма 
и предотвращает ее «зависание». Корма 
могут загружаться пневматическим либо 
механическим способом [6]. 

Для кормов с удельным весом не более 
600кг/м3 используется бункер из поли-
эфира, представляющий собой свод-обо-
лочку, выпо лне нный как единое целое либо 
поделенный на две части.  

 В целях предотвращения слеживаемо-
сти кормов и сводообразования в бункерах 

устанавливают вибратор, упра вляемый 
сенсорным датчиком, располагаемым в 
приемнике шнека. При отсутствии корма на 
датчике вибратор включается и отключа-
ется в случае засыпания кормом датчика. 

Доставка комбикорма из бункера к каж-
дой кормушке (дозаторам или другим нако-
пительным емкостям) осущ ествляется по-
сре дством закрытых модульных систем 
кормораздачи, обеспечивающих дозиро-
ванное либо не лимитированное кормление 
свиней. Особенно актуальны такие системы 
при сухом способе кормления всех половоз-
растных групп свине й. Так, они делают воз-
можным индивидуальное кормление свино-
маток с о бъемным дозатором, групповое 
кормление свиноматок с помощью емкостей 
для корма, одновременное кормление супо-
росных свиноматок в случае их группового 
содержания, и, наконец, загрузку автомати-
ческих кормушек для поросят, находящихся 
на доращивании и откорме. 
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В отличие от сухого способа кормле-
ния, использование жидкого корма вклю-
чает процесс его приготовления, точное до-
зирование и смешивание комбинирован-
ного корма с водой. В этих це лях использу-
ются специальные системы, обеспечиваю-
щие приготовление и раздачу жидкого 
корма поголовью свиней, с последующей 
автоматической промывкой труб [7]. 

Наиболее простые такие системы при-
готовления и раздачи жидкого корма пред-
ставляют собой резервуар с мешалкой для 

замешивания корма, подающий насос, 
кольцевой трубопровод с управляемыми 
клапанами для подачи корма. Для кормле-
ния поросят-отъемышей предусмотрены 
стандартные комплекты оборудования для 
раздачи жидкого корма, лишь с меньшим 
объемом смесительного бункера и диамет-
ром трубопровода (25...40 мм). 

В таблице  3 приводится пример уста-
новки  для приготовления и  раздачи  каше-
образных кормов.

 

Та бли ца 3 – Те хни че ска я ха ра кте ри стика устано вки  
 

Поголовье, обслуживаемое  установкой, гол.   до  5000 
Объем смесителя, кг 10-90 

Объем промежуточной емкости, кг 10-90 
Производительность, л/мин 4000-5000 

Давление  воды в системе, бар 2-3 

Доза  выдачи, кг: 
Минимальная 0,1 

Максимальная                                   90 
Точность дозирования, г                                 ±10 

Длина  линии  кормораздачи, м Не  ограничена  

        Примечание: составлена авторами на основе данных Межгосударственного стандарта 
«Животные сельскохозяйственные. Свиньи. Зоотехнические требования к содержанию на 
откорме». – М.: Стандартинформ, 2017 

Корма нормируют по группам свиней в 
зависимости о т половозрастных признаков и 
раздают обычно 2 раза в день, а подсосным 
свиноматкам и поросятам-отъемышам 3 
раза в день. В случае использования таких 
о бъемистых кормов, как свекла, картофель 
и т.д., в значительном количестве возможно 
трехразовое кормление всех свиней. 

Для кормления всех групп свиней 
предусмотрены станки из кормушек, а по-
росят-сосунов – станки для свиноматок, с 
разделением части площади станка и обо-
рудованием кормушкой. В случае доращи-
вания поросят и откорма свиней использу-
ется скармливание сухими кормами вволю 
из кормушек, а корм поступает в них вслед-
ствие раскачивания свиньями нижнего ко-
локола бункера. Увлажнение корма обес-
печивается ниппельными поилками, кото-
рыми снабжены все кормушки. В целях от-
вода излишней жидкости в кормушках 
предусмотрены соответствующие устрой-
ства либо их опрокидывание при мойке и 
дезинфекции. 

Кормовые автоматы имеют практиче-
ски одинаковую конструкцию. Это кониче-
ская емкость, которая повернута вниз вер-
шиной и оснащена дозирующим устрой-
ством. Различаются они конструкцией до-
зирующего устройства, которое может 
быть выполнено в виде свободно передви-
гающейся ни жней части цилиндрической 

формы либо вертушки. Регулирование ко-
личества высыпаемого корма осуществля-
ется зазором, устанавливаемым в дози-
рующ е м ме ха низме. Воду поросята полу-
чают посредством ниппелей, установлен-
ных над тарелкой. Кормушка может загру-
жаться автоматически либо вручную, с по-
мощ ью откидывающейся крышки [8]. 

Для замешивания корма предусмот-
рен резервуар в форме прямоугольной 
призмы или цилиндра с конусообразным 
дном, обычно выполненный из устойчивой 
к кислотам листовой стали или пластмассы 
с армированным стекловолокном. 

Подача готового корма осуществля-
ется выпускными воронками. Режим по-
дачи готовой кормовой смеси регулируется 
электропневматическими мембранными 
клапанами, основным элементом которого 
является резиновая мембрана, вследствие 
прижимания к выпускному отверстию 
предотвращающая излишнее поступление 
корма в кормушку.  

Заключение   
1. Эффективность производства в сви-

новодческой отрасли определяется себе-
стоимостью ее продукции, и прежде все-
го, затратами труда и корма. 

2. Одной из действенных мер, направ-
ленных на снижение себестоимости, явля-
ется система автоматического кормления 
свиней, позволяющая осуществлять точный 
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и непрерывный учет корма, который сво-
бодно потребляет каждое отдельное живот-
ное при их групповом содержании. Такая си-
стема включает в себя сеть кормовых стан-
ций, связанных в единую сеть с персональ-
ным компьютеро м (ПК). Посредством дан-
ного ПК интерфейсы делают во змо жным ди-
станционное обслуживание механизмо в ав-
томатизированной системы, наряду с этим, 
возможно соединение с базами данных 
по вопросам планирования свиноводства [9]. 

3. Программное обеспечение содержит 
широкий спектр программ кормления, в том 
числе позволяющий контролировать состо-
яние здоровья поголовья свиней, осуществ-
лять маркировку, учет зоотехнических пока-
зателей, ведение записей, сбор данных 
и передачу их на главный компьютер. Си-
стема автоматического кормления произво-
дится в неско льких модификациях. 

4. Такие системы широко применяются в 
зарубежных странах на предприятиях по 
производству свинины. Условия природного, 
техногенного  характера  позволяют приме-
нять такие  технологии  и  на  свиноводческих 
предприятиях Костанайского  региона  [10], 
что позволит обеспечить эффективное  ис-
пользование  кормов, целенаправленное  ин-
дивидуальное  кормление  свиней, с учетом 
их особенностей, групповое  содержание  и  
свободное  перемещение  свиней, влекущие  
снижение  стресса  и  улучшение их конди-
ций, и, как следствие, повышение  продук-
тивного  использования как кормовой базы, 
так и  свиноводческой продукции. Одной кор-
мовой станцией могут быть обслужены 60-80 
свиноматок. 

5. Таким образом, именно через цифро-
визацию сельского хозяйства отечественный 
агропромышле нный комплекс в состоянии 
обеспечить продовольственную безопас-
ность страны, а также выйти на ме ждународ-
ный продовольственный рынок. Исследова-
ние финансируется Комитетом науки Мини-
стерства образования и науки Республики Ка-
захстан (грант № AP08956964) «Эффектив-
ность цифровизации процессов кормления в 
свиноводстве». 
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