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Аңдатпа. Зерттеудің міндеті – қолданбалы математиканың заманауи әдісін-ауылшаруашылық 
қызметінің өзара тәуелді және өзара тәуелді құбылыстары мен процестерін анықтауға 
мүмкіндік беретін факторлық талдауды көрсету. Олардың кейбіреулері тікелей байланысты, 
басқалары жанама. Бұдан шығатыны, маңызды әдіснамалық аспект факторларды және 
олардың зерттелетін экономикалық көрсеткіштердің көлеміне әсерін зерттеу болып табыла-
ды. Факторлық талдау әдісі Қазақстанның Жамбыл облысының агроөнеркәсіптік кешенінің 
мысалында көрсетілген. Оның өндірістік көрсеткіштері суармалы егіншілік жағдайында ұсы-
нылған. Ауыл шаруашылығы дақылдарының шығымдылығын болжау нәтижелері берілген, 
аграрлық өндірісті дамытудың экономикалық-математикалық модельдері әзірленген. 
Ауылшаруашылық кәсіпорнының маркетингтік қызметін басқару жүйесі және ақпараттық өза-
ра әрекеттесу схемалары, модельдеу принциптері мен әдістері ұсынылған. Зерттелген мате-
матикалық құбылыстарды өңдеу нәтижесінде алынған сандар арасындағы байланыс 
анықталды, олардың кейбіреулері іргелі және факторлық талдаудың барлық процедурала-
рының негізі болып табылады. Айнымалылар арасындағы корреляциялық матрицаның мо-
делін құратын маңызды элементтер көрсетілген. Орташа өндіріс динамикасындағы өндірістік 
факторлардың ауытқуын тегістеу мақсатында жасалды. Нәтижесінде көп өлшемді статисти-
калық әдістер перспективалы болып табылады. Авторлар факторлық талдауды қолдану 
зерттелетін аймақтың ауыл шаруашылығындағы жағдайды объективті және жан-жақты 
көрсететінін айтады. 
 
Аннотация. Задача исследования – отобразить современный метод прикладной математи-
ки – факторный анализ, позволяющий определить взаимозависимые и взаимообусловлен-
ные явления и процессы сельскохозяйственной деятельности. Одни из них непосредствен-
но связаны между собой, другие косвенно. Отсюда следует, что важным методологическим 
аспектом является изучение факторов и их влияния на величину исследуемых экономиче-
ских показателей. Метод факторного анализа проиллюстрирован на примере агропромыш-
ленного комплекса Жамбылской области Казахстана. Представлены его производственные 
показатели в условиях орошаемого земледелия. Даны результаты прогнозирования уро-
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жайности сельскохозяйственных культур, разработаны экономико-математические модели 
развития аграрного производства. Предложены система управления маркетинговой дея-
тельностью сельскохозяйственного предприятия и схемы информационного взаимодей-
ствия, принципы и методы моделирования. Определена связь между числами, полученны-
ми в результате обработки исследуемых математических явлений, некоторые из них явля-
ются фундаментальными и лежат в основе всех процедур факторного анализа. Показаны 
значимые элементы, которые создают модель корреляционной матрицы между перемен-
ными. Усреднение произведено с целью сглаживания колебаний производственных факто-
ров в динамике. В результате перспективными являются многомерные статистические ме-
тоды. Авторы констатируют, что применение факторного анализа объективно и всесторон-
не отражает сложившуюся ситуацию в сельском хозяйстве исследуемого региона. 
 
Abstract. The task of the research is to display modern method of applied mathematics - 
factor analysis, which allows to determine the interdependent and interdependent 
phenomena and processes of agricultural activity. Some of them are directly related to each 
other, others are indirectly. Hence it follows that important methodological aspect is the 
study of factors and their influence on the value of economic indicators under study. The 
factor analysis method is illustrated by the example of agro-industrial complex of Zhambyl 
region of Kazakhstan. Its performance indicators in the conditions of irrigated agriculture 
are presented. The results of forecasting the yield of agricultural crops are given, economic 
and mathematical models of the development of agricultural production are developed. A 
system for managing the marketing activities of agricultural enterprise and schemes of 
information interaction, principles and methods of modeling are proposed. The relationship 
between the numbers obtained as a result of processing the investigated mathematical 
phenomena is determined, some of them are fundamental and underlie all procedures of 
factor analysis. Significant elements are shown that create correlation matrix model 
between variables. Averaging was performed in order to smooth out fluctuations in 
production factors in dynamics. As a result, multivariate statistical methods are promising. 
The authors state that the use of factor analysis objectively and comprehensively reflects 
the current situation in  agriculture of the region under study.  
 
Түйінді сөздер: суармалы егіншілік, өнімділік, ауылшаруашылық дақылдары, өндіріс, 
факторлық талдау, модельдеу, қолданбалы пакеттер, индикаторлар, болжау, матрица.  
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туры, производство, факторный анализ, моделирование, прикладные пакеты, индика-
торы, прогнозирование, матрица. 
 
Key words: irrigated agriculture, productivity, crops, production, factor analysis, modeling, 
applied packages, indicators, forecasting, matrix. 
 
 

Кіріспе.  Әлеуметтік-экономикалық құ-
былыстар мен процестерді талдаған кез-
де, яғни талдау кезінде көптеген көр-
сеткіштерді (параметрлер немесе белгі-
лер) ескеру қажеттілігімен зерттеуші 
оларды сипаттаудың көп өлшемді сипа-
тына тап болады. Көптеген белгілер өза-
ра байланысты және көбінесе бір-бірін 
қайталайды. Сонымен қатар бел-гілер 
көбінесе жанама түрде тек құбы-
лыстардың маңызды, бірақ бақыланатын 
және өлшенбейтін, ішкі, жасырын қасиет-
терін көрсетеді. 

Сонымен, мүмкіндіктердің үлкен жи-
ынтығы ғана өмір сүру деңгейі бойынша 
елдерді, аудандарды, қалаларды салыс-
тыруға мүміндік береді, кәсіпорындар – 
жұмыс істеу және т.б. Сондықтан көп-
теген индикаторлар кәсіпорындардың, 

бірлестіктердің және т.б. өндірістік көр-
сеткіштерін талдау кезінде шешілмейтін 
кедергі болып табылады. 

Қолданбалы математиканың зама-
науи әдістерін қолдану, әсіресе фак-
торлық талдау әдісімен модельдеу осы 
маңызды және өте өзекті мәселені 
шешудің жаңа жолдарын ашады. Құбы-
лыстың ішкі сипаттамаларының әсерін 
кешенді түрде ескеретін параметрлердің 
минималды санын таңдау қажеттілігі мен 
мүмкіндігі болды. Эмпирикалық мәлімет-
тердегі ақпарат сиппатамалық статисти-
каның дәстүрлі әдістеріне қарағанда ана-
ғұрлым толықтығымен алынады. 

Осылайша, факторлық талдау әдіс-
терінің мәні тікелей өлшенетін атрибут-
тардың үлкен жиынтығымен берілген 
белгілі бір зерттелетін нысандар жиын-
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тығынан құбылыстардың неғұрлым мА-
ңызды қасиеттерін көрсететін максимал-
ды ақпараттандырылған тереңдік айны-
малы шамаларының аздығымен сипат-
тауға көшуге байланысты, олардың әр-
қайсысы бірқатар жасырын факторлар-
дың әсерін түсіндіреді [1]. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. 
Талдауда материалдары ретінде ғылыми 
әдебиеттер мен мақалалар, және ауыл ша-
руашылығына қатысты ашық мәліметтер 
қолданылған. Сонымен қоса, мемлекеттік 
құжаттар, заңнамалық пен мемлекеттік 
бағарламалардың мәліметтері талданды. 
Зерттеу барысында ресми статистикалық 
деректер қолданылды. Оның ішінде Қа-
зақстан Республикасы Статистика комите-
тінің, Ауыл шаруашылығы министрлігінің 
ақпараттық-талдау мәліметтері мен есеп-
тері қолданылды. 

Әдеби деректер мен ресми ақпа-
раттарды талдау кезінде логикалық әдіс 
негізінде біршама мәліметтер, ғылыми 
мақалалар мен нормативтік құқықтық 
құжаттар зерделенді. Оған қоса, мәтіндерін 
талдау барысында теориялық зерттеу 
әдістері қолданды. Оның ішінде есептеу 
процедуралары мен факторлық талдау 
түрлерінің ерекшеліктерін талқыладық. 

Факторлық талдау әдістері зерттеліп 
отырған ықшамдалған нысанда зертте-
летін объектінің атрибуттары арасын-
дағы қатынастардың құрылымы туралы 
жалпыланған ақпарат ұсынуға мүмкіндік 
береді. Сандық деректер мен статисти-
калық мәліметтерді талдау, жүйелеу, салы-
стыру әдістері арқылы зерттелді.  

Натижелер және оларды талқылау. 
Әлеуметтік-экономикалық зерттеулер үшін 
айнымалылардың саны мен өзара тәу-
елділігі (көпжақтылығы) бойынша шектеу-
лердің болмауы ерекше маңызды, өйткені 
жеке айнымалылардың әсерін оқшаулан-
дыру бүкіл жүйенің әрекетіне өте қиын. 
Сондықтан мұндай зерттеулерде құбылыс-
тың салыстырмалы түрде тәуелсіз аспек-
тілерін есептеуге мүмкіндік беретін фак-
торлық талдау әдістері сәтті қолданылады. 

Атап айтқанда, факторлық талдау 
нәтижелерін бірнеше регрессиялық мо-
дельдерде қолдану өте перспективалы бо-
лып көрінеді. Факторлық талдауды қол-
данған кезде зерттеуші бірқатар пробле-
маларға тап болады. Мысалы, факторлық 
талдау нақты формальды модельге негіз-
деледі. Оның нәтижелері модельге негіз-
делген болжамдар орындалған жағдайда 
ғана шындыққа сәйкес келеді. 

Әйтпесе, нәтижелер зерттелетін объ-
ектінің қасиеттерін әдістің өзіне тән бел-
гілері ретінде ғана көрсетпейді. Осы-
лайша, факторлық талдау әдісімен де-
ректерді өңдеу нәтижелерін ала отырып, 
зерттеуші әр кезде нәтижелердегі шын-
дықты не анықтайтынын және әдіспен 
анықталатын нәрсені шешу қажеттілігіне 
тап болады.  

Факторлық талдауды «соқыр» қолдану 
шындыққа сәйкес келмейтін тұжырымдарға 
әкелуі мүмкін. Сонымен қатар, классикалық 
формадағы факторлық анализ абсолютті 
немесе интервалдық шкалада өлшенген 
жағдайда қолданылады. 

Факторлық талдауды қолданудың 
қиындығы факторлық талдау процеду-
ралары деректердің айтарлықтай күрделі 
өзгерістерге ұшырауында. Атап айтқанда, 
егер деректерді топтастырудың дәстүрлі 
рәсімдері болса, орта есеппен және т.б. 
егер нақты объект үнемі қадағаланатын 
болса, онда факторлық талдауды қол-
данған кезде зерттеуші өңдеу нәтижесінде 
алынған сандар мен зерттелетін құбылыс 
арасындағы байланысты қайта орнатуға 
мәжбүр [2]. 

Факторлық талдауды жұмыс құралы 
ретінде қолданатын экономист, менеджер 
үшін факторлық талдау нәтижелері негізін-
де зерттелетін объектілерге қатысты 
қандай қорытынды жасауға болатындығы 
туралы маңызды (экономикалық) түсіндіру 
мәселесі жиі кездеседі және маңызды бо-
лып табылады. Түсіндіру мәселесі фактор-
лық талдауды қолдану арқылы қандай де-
ректерді өңдеуге болатындығы туралы 
мәселе туғызады. 

Сонымен қатар, абсолютті және ин-
тервалдық шкалаларда өлшеу кезінде 
алынған мәліметтер ғана сандық болып 
табылады. Алайда, әдетте деректердің 
жеткілікті үлкен мөлшері аттар мен тәр-
тіптің (атрибут атрибуттарының) шкаласын 
қолдана отырып өлшенеді, бұл үшін фак-
торлық талдаудың белгілі әдістерінің қол-
данылуы өте күмәнді болады. 

Көпжақты талдау әдістерінің арсеналы 
өте кең. Сондықтан біз есептеу проце-
дуралары мен факторлық талдау түр-
лерінің ерекшеліктеріне тоқталмаймыз. 
Осы мәселелер бойынша қазіргі уақытта 
оның математикалық және есептеу аспек-
тілері туралы идеяларды тереңдету үшін 
қолдануға болатын бірқатар жарияланым-
дар бар. Сонымен қатар, факторлық тал-
дау алгоритмдерін жүзеге асыратын көпте-
ген дербес компьютерлер үшін стандартты 
бағдарламалық қамтамасыздан-дыру ұсы-
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нылған, мысалы, Windows үшін STADIA, 
SPSS, STATISTICA, STATGRA-PHICS және 
т.б. [3]. 

Сондықтан біз тек іргелі сипаттағы 
және факторлық талдаудың барлық про-
цедураларының негізінде болатын матема-
тикалық көріністерге қысқаша тоқталамыз. 
Нәтижелерді бағалау және түсіндіру ке-
зінде оларды ескеру қажет. Жалпы, зертте-
уге енгізілген көрсеткіштердің өлшемдері 
әр түрлі. Бастапқы деректер матрицасына 
өлшемнің әсерін жою үшін олар стандартты 
нысанда келтіріледі, яғни, стандарттау: ба-
стапқы деректердің өзгеруі, бұл оларды 
өлшемсіз шамаларға айналдырады. 

Қалыптастырудың ең танымал әдістрі: 
Келесі түрдегі формулаларды 

қарастырайық: 

max max min
; ; ; ; ,

ij j ij ij ij ij j

ij ij ij ij ijэ

j j j j j j

x x x x x x x
Z Z Z Z Z

x x x x x

 
    


   (1) 

 

мұнда ijx  мәнінің j-белгінің i-объектісі; 

jx  j-белгінің орташа арифмети-

калық мәні (айнымалысы); 

j  j-белгінің орташа квадраттық 

ауытқуы (айнымалысы); 

эjx  j-белгінің эталондық мәні (ай-

нымалысы); 

minmax , jj xx  j-белгінің  ең үлкен және 

ең кіші мәндері (айнымалылары). 
Қолданбалы пакеттерде кез келген 

айнымалыны қалыпқа келтіру формула 
бойынша жүзеге асырылады:  

               ij j

ij

j

x x
Z




  ,             (2) 

j - ші параметрдің орташа мәні мен 
стандартты ауытқуы белгілі формулалар 
бойынша есептеледі: 
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n
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1
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
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j
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                                            nj ,1           (3) 

Ауыстырулар арқылы келесі шарттар 
орындалды: 

                



n

j

ijZ
n 1

,0
1  

           





n

j

ijZ
n 1

2 ,1
1

1                        (4) 

яғни, стандартталған айнымалылардың 
орташа мәндерінің қосындысы нөлге тең, 
ал стандартты ауытқу және дисперсия бір-
ге тең. 

Осылайша, барлық индикаторлар мен 
олардың арасындағы қатынастар стан-
дартталған масштабта көрсетілген, яғни, 
салыстырылатын бірліктер. Болашақта біз 
қалыпқа келтірілген эмпирикалық шама-
лардың матрицасын қарастырамыз. 

    
111 1 21 2
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n
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      (5) 

 
Факторлық талдаудың негізгі жорама-

лы – бұл әрбір параметр өз коэффици-
ентіне көбейтілген бірнеше басқа айныма-
лылардың қосындысы ретінде ұсынылуы 
мүмкін. 

Бұл айнымалылар факторлар деп ата-
лады, ал коэффициенттер факторлық жүк-
темелер деп аталады. Факторлық жүкте-
мелердің мәні, әдетте, факторлық тал-
даудың негізгі нәтижесі болып табылады. 
Факторлық талдаудың негізгі матема-
тикалық жорамалы келесі түрде өрнек-
теледі: 

               



s

p

jipjpi FaZ
1

 ,                (6) 

мұнда jpa – р-фактордың j-көрсеткіші 

бойынша жүктемесі; 

ipF  – j-объектісінің р-ші факторы бой-

ынша мәні; 

j – бақылаулардың тәуелсіз қалдық-

тары. 
Бағаланатын белгісіз параметрлер 

факторлық жүктемелер болып табылады. 
Қалдық ауытқулар айтарлықтай қызығу-
шылық тудырмайды, өйткені олар жеке 
индикаторларға тән айырмашылықтарды 
көрсетеді. 

jpa мәнін біле отырып, j  - дің мәнін 

формула бойынша есептеуге болады: 





s

p

jpj a
1

1             (7) 

Факторлық жүктемелер мен параметр-
лердің мәндерін біле отырып, әр элемент 
үшін факторлардың мәнін есептеуге бола-
ды, сол арқылы объектіні неғұрлым үнемді 
сипаттауға көшуге болады. 

Ұсынылған нысанда факторлық тал-
даудың негізгі моделі – табиғатта таза ал-
гебралық. Кейбір болжамдар жасай оты-
рып, оған статистикалық мағына беруге бо-
лады. Сонда факторлық жүктемелер де 
статистикалық сипат алады. Параметр-
лердің бақыланатын мәндерінен олардың 
мәндерін анықтауға мүмкіндік бар.  
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Негізгі болжам стандартталған түрде 
берілген қалыпты тарату заңы бар кез-
дейсоқ шамалар болып табылады. Фак-
торлардың айналу мәселесін қысқаша 
қарастырайық. Айналудың мақсаты қара-
пайым құрылымды алу, сондықтан бақы-
лаудың көп бөлігі координаталық осьтерге 
жақын болады. Кездейсоқ бақылаулардың 
көмегімен қарапайым құрылымды алу 
мүмкін емес. Айналдыру факторлық ше-
шімді мағыналы түсіндіру үшін қажет. Фак-
торлық талдау туралы әдебиеттерден фак-
торлық жүктемелерді анықтау үшін қолда-
нылатын әр түрлі әдістер матема-тикалық 
тұрғыдан балама болатын әр түрлі шешім-
дер беретіні белгілі. 

Алайда факторлық талдау бойынша 
жұмыстарды талдау координаталар жүйе-
сінің объективті түрде факторлардың ин-
терпретациясы үшін ерекше маңызы бар 
осындай факторлық жүктемелерді беретін 
бір позициясы бар екенін көрсетеді. 
Сондықтан, сізде бірнеше ақпарат бар кей-
бір маңызды элементтерге сәйкес келетін 
координаталар жүйесінің орнын іздеу керек 
[4]. 

Координаталар жүйесінің нақты пози-
циясы мәселесі факторлық талдаудың ең 
қиын және субъективті бөлігі болып табы-
лады. Айналу бұрышын анықтауға ар-
налған бірнеше теориялар бар. Практи-
калық есептерді шешуде факторлық тал-
дауда кеңінен қолданылатын ортогональды 
ротацияға тоқталайық 

Факторлық талдаудың түпкі мақсаты – 
ауыспалылар арасындағы корреляциялық 
матрицаның үлгісін шығаратын мағыналы 
түсіндірілген факторларды алу. Мысалы, 
негізгі факторлар әдісінде бұған ротация 
арқылы қол жеткізіледі. Негізгі компонент 
әдісімен немесе центроид әдісімен алынған 
нәтижелер де айналуға ұшырауы мүмкін 

Координаталар жүйесінің көптеген по-
зицияларының біреуін таңдау керек 
болғандықтан, біздің мақсатымызға жақын 
екенімізді дәлелдеуге мүмкіндік беретін 
өлшем қажет. Ұсынылған көптеген кри-
терийлер бар. Ең жиі қолданылатын вари-
максты айналдыру әдісі мен оған ұсы-
нылған критерийлерге тоқталайық [5]. 

Кайзер келесі формадағы варимакс – 
критерийін  ұсынды: 

   
24

2 2

1 1 1 1

max
m n m n

jr j jr j

r j r j

n a h a h
   

 
   

 
      (8) 

мұнда jra  айналымнан кейінгі өлшем 

коэффициенттері; 

2

jh j- көрсеткішінің  жалпылама мәні. 

Максималды  ортогоналды қарапайым 
құрылымның талаптарын қанағаттанды-
рады [6]. 

Сағат тілімен бұрылған кезде матрица-
ны қолдануға болады. 

         

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cossin

sincos
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Методологиялық тұрғыдан алғанда,  Т 
матрицасын жазықтықтағы айналу матри-
цаларының қатарына бөлуге болады.   
                      

1 2, ,..., ;pT T T T                  (10)                                                 

 1 ,
m

P m
p

   

мұнда  m  факторлардың жалпы саны. 
Толық трансформация матрицасы (9)  

формуласы да ортогоналды. Іс жүзінде 
барлық координаталық осьтер Т матри-
цасын қолдана отырып, стандартты ком-
пьютерлік бағдарламалардың көмегімен бір 
уақытта айналады. Жоғарыда сипатталған 
факторлық талдау әдісі соңғы 3 жылдағы 
(2017-2019 жж.) Қазақстан Республикасы 
Жамбыл облысының облыстары бойынша 
ауыл шаруашылық өндірісін талдау мыса-
лында көрсетілген. Орташа мән дина-
микадағы өндіріс факторларының ауытқуын 
бәсеңдету үшін жүргізілді [7].  

Зерттеу объектісі ретінде Жамбыл об-
лысының 10 ауданы және бір қаласы (Та-
раз қ.) ауыл шаруашылық өнімдерін 
өндірумен айналысады. Осылайша, бас-
тапқы матрица 23 айнымалыдан және 11 
нысаннын тұрады. 

Жоғарыда айтылғандай, бір мәнді емес 
шешім іздеу факторлардың айналу міндеті 
деп аталады, өйткені анықталмаған фак-
торлық шешім маңызды емес ақпаратты 
ұсынады. Варимакс әдісімен біз жиі қол-
данылатын ортогоналды ерітінді қолдан-
дық. Айналдырылған матрицаның фактор-
лық жүктемелерін факторлық талдау про-
цедурасының нәтижесі ретінде қарас-
тыруға болады. Осы жүктемелердің мән-
деріне сүйене отырып, жеке жалпыланған 
факторларды түсіндіру қажет болады [8]. 

Айнымалылардың мағыналық мәндері  
1 кестеде келтірілген. 2 кестеден бес фак-
тордың бірліктен жоғары мәндері бар 
екендігі көрінеді. Осылайша, 23 бастапқы 
айнымалыны талдау үшін жүйенің ауыт-
қуының 93,2% құрайтын бес жалпыланған 
фактор таңдалды. Бірінші жалпыланған 
фактор жалпы ауытқудың 26,7%, екінші фак-
тор – 23,6%, үшіншісі – 18,8%, төр-тіншісі – 
14,2% және бесінші фактор – 9,9% құрайды. 

Әрі қарай таңдалған жалпыланған 
факторларды түсіндіруге тырысамыз. 

Ол үшін айналдырылған фактор ма-
трицасының әрбір жолында, мәні 0,7-ден 
асатын факторлық жүктеме қалың сызық-
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пен белгіленеді. Бұл факторлық жүктеме-
лерді бастапқы айнымалылар мен жалпы-
ланған факторлар арасындағы корреляция 
коэффициенттері деп түсіну керек. Соны-
мен, X1 айнымалысы F1 факторымен едәуір 
тығыз байланысты, атап айтқанда: коре-
ляция 0,7; айнымалы X6 F2 факторымен 
(0,907) және т.с.с. қатты байланысты. Көп 
жағдайда корреляция коэффициенттеріне 

негізделген бір жалпыланған факторды бір 
жалпыланған факторға қосу бір мәнді емес. 
Сонымен қатар, таңдалған жалпыланған 
факторлардың кез келгенімен жүктелмейтін 
айнылымалылар болуы мүмкін. Біздің жағ-
дайда бұған Х4, Х7, Х14, Х15, Х19, Х20, Х21 
және Х23 айнымалы мәндері кіреді. Соны-
мен көрсетілген көрсеткіштерді келесі жал-
пылама бес факторға жатқызуға болады. 

 
1 кесте – Негізгі айнымалылар ретінде қабылданған ауыл шаруашылығының негізгі көрсет-
кіштері 
 

Айнымалылар Айнымалылар  атаулары Өлшем, бірліктері 
Х1 Барлық егістіктің аудандары мың гектар 
Х2 Дәнді бұршақ дақылдарының ауданы мың гектар 
Х3 Күздік бидай егілетін жер мың гектар 
Х4 Астық үшін жүгері аймағы мың гектар 
Х5 Өнеркәсіптік дақылдар егілетін алаң мың гектар 
Х6 Картоп егілетін алаң мың гектар 
Х7 Көкөністер астындағы алаң мың гектар 
Х8 Көкеністер егілетін алаң мың гектар 
Х9 Жемшөп дақылдары егілетін алаң мың гектар 
Х10 Егіннің жалпы түсімі мың центр 
Х11 Картоптың жалпы түсімі мың центр 
Х12 Көкөністердің жалпы түсімі мың центр 
Х13 Асқабақтың жалпы өнімі мың центр 
Х14 Ірі қара мал сандары мың бас 
Х15 Сиырлардың  саны мың бас 
Х16 Шошқалар саны мың бас 
Х17 Қой мен ешкілер саны мың бас 
Х18 Жылқылар саны мың бас 
Х19 Құстар саны мың бас 
Х20 Еттің барлық түрлерінің өнімі мың центр 
Х21 Сүт өнімдері мың центр 
Х22 Жұмыртқа өнімдері млн дана 
Х23 Жүн өнімдері мың центр 

 
2 кесте – факторлық талдаулардың процедураларының нәтижелері* 

 

Компо-
ненттер 

Бастапқы жекешеленген мәндер Жүктемелердің қосындысының квадраты 
қосынды % дисперсия жинақталғаны, % қосынды % дисперсия жинақталғаны, % 

1 13,485 58,6 58,6 6,148 26,7 26,7 
2  3,764 16,4 75,0 5,427 23,6 50,3 
3  1,763   7,7 82,6 4,323 18,8 69,1 
4  1,400   6,1 88,7 3,265 14,2 83,3 
5  1,027  4,5 93,2 2,274  9,9 93,2 
6  0,574  2,5 95,8    
7  0,395 1,7 97,4    
8  0,320 1,4 98,8    
9  0,185 0,8 99,6    

10 8,862Е-02 0,4    100,0    
11 1,191Е-15 5,2 Е-15    100,0    

      * Таңдау әдісі – бұл негізгі компоненттерді талдау. 

 
Фактор F1: барлық егістіктің ауданда-

ры; дәнді және  бұршақ дақылдарының ау-
даны; күздік бидай егілетін жер; өнер-
кәсіптік дақылдар егілетін алаң; дақыл-
дардың жалпы түсімі; жылқылар саны. 

Фактор F2 картоп ауданы: жемшөп 
дақылдары егілетін алаң; картоптың жалпы 
түсімі; шошқа саны. 

Фактор F3: бақша астындағы алаң; 
көкөністердің жалпы түсімі; бақша да-
қылдарының жалпы өнімі.    

Фактор F4: жұмыртқа өнімі. 
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Фактор F5: қойлар мен ешкілер саны. 
Осы факторлардың семантикалық 

байланысын төмендегідей мағыналы түсін-
діруге болады. Бірінші фактор – F1, және 
бұл, негізінен, дәнді және бұршақты да-
қылдарды – дақылдарды өндіруді қамтиды. 
F2 екінші факторына картоп, жемшөп және 
шошқа өсіруді сипаттайтын көрсеткіштер 
кіреді. Үшінші факторға көкөністер мен 
бақша өнімдерін өндіруге арналған ауыс-
палы мәндер – көкөніс пен бақша бағыты 
кірді. F4 және F5 факторларына жұмыртқа 
өндірісі және қой мен ешкінің саны, сәй-
кесінше құс және қой шаруашылығы. 

 Тұжырымдар. 1. Суармалы егіншілік-
те әр түрлі ауыл шаруашылық кәсіпорын-
дарының мөлшерін оңтайландыру үшін 
қолданылатын модельдер ауыл шаруа-
шылық кәсіпорындарының өндірістік қыз-
метін жақсарту үшін басқарушылық негіз-
делген шешімдер қабылдауға ықпал етеді. 

2. Өндірісті басқарудағы жоғары бу-
ындар қызметінің негізгі экономикалық көр-
сеткіштерінің деңгейі жалпыланған көрсет-
кіштер жүйесімен анықталады. Жамбыл об-
лысының аудандары үшін ауыл шаруашы-
лық өндірісінің көрсеткіштері жүйесін зерт-
теу кластерлік талдауды қолдану арқылы 
типологиялық ауыл шаруашылық ауданда-
стыру сызбасын негіздеуге мүмкіндік берді. 

3. Жалпы, зерттеу нәтижелері мате-
риалдық және еңбек ресурстарын тиімді 
пайдалануды жақсартуға бағытталған ауыл 
шаруашылық өндірісін басқаруды оңтай-
ландыруға арналған модельдер жиынтығын 
құрудың жаңа әдістері болды.  

4. Алынған нәтиже шаруа қожалықтары 
қауымдастығының экономикалық тиімді-
лігінің артуын көрсетеді. Ауыл шаруашылық 
өндірісін ұйымдастырудың, дамытудың 
және жұмыс істеудің ұсынылған модельдері 
бизнесті жоспарлау кезінде пайдалануға 
ұсынылады. 
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