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Аңдатпа. Мақсаты - Қызылорда облысының суармалы күріш шаруашылықтарының экономи-
калық тиімділігін және Participatory Irrigation Management (PIM) су ресурстарын басқарудың 
инновациялық жүйесін енгізу арқылы нәтижелілікті арттыру мүмкіндіктерін бағалау. Әдістері - 
суды пайдалануды жоспарлаудың шетелдік тәжірибесіне негізделген салыстырмалы эконо-
метрикалық талдау. Әдістемелік негіз ретінде Солтүстік Таиландтың күріш өсіретін 303 кешенінің 
деректеріне негізделген Cobb–Douglas өндірістік функциясы пайдаланылды, бұл халықаралық 
тәжірибені республиканың су шаруашылығының ерекшелігіне бейімдеуге және өңірдің агро-
технологиялық және климаттық жағдайларын ескере отырып, өндірістің өңірлік стохастикалық 
моделін әзірлеу үшін негіз қалауға мүмкіндік берді. Жүргізілген есептеулер техникалық 
рентабельділік деңгейін талдауға және су резервтерінің тапшылығы болған кезде өнімділіктің 
өсу әлеуетін анықтауға мүмкіндік берді. PIM көмегімен су қорын бірлесіп реттеудің жоғары 
технологиялық желісін талдауға ерекше назар аударылады. Нәтижелер - модельдеу шетелдік 
технологиялар бойынша болжамды өнімділік қазақстандық шаруашылық жүргізуші субъекті-
лердің нақты көрсеткіштерінен асып түсетінін көрсетті, бұл кәсіпорындардың пайдаланылмаған 
әлеуетінің бар екендігін көрсетеді. PIM бағдарламалық кешені су экожүйелерін оңтайландыруға, 
еңбекті практикалық қайтаруға және агротехникалық әдістерге ықпал ететіні анықталды. 
Қорытындылар – су шаруашылығы қызметінде халықаралық әзірлемелер мен креативті 
басқару шешімдерін қолдану облыстың күріш шаруашылығын тұрақты дамытудың ұзақ мерзімді 
стратегиясын қалыптастыру үшін негіз болады. Алынған нәтижелер агроқұрылымдарда PIM 
платформасының элементтерін іске асырудың орындылығын растайды, бұл өндірістік 
ұтымдылықты, негізділік пен үнемділікті қамтамасыз етуге, су көздерінің ысыраптарын азайтуға 
және Арал өңірінің экологиялық ортасына теріс әсерді азайтуға мүмкіндік береді. 
 

Abstract. The purpose is to assess the economic efficiency of irrigated rice farms in the Kyzylorda re-
gion and the possibilities of increasing performance through the implementation of the innovative water 
resource management system Participatory Irrigation Management (PIM). Methods — comparative 
econometric analysis based on foreign experience in water-use planning. The methodological basis 
employed the Cobb–Douglas production function built on data from 303 rice-growing complexes in 
Northern Thailand, which made it possible to adapt international practices to the specifics of the repub-
lic’s water management and lay the foundation for developing a regional stochastic production model 
considering agrotechnological and climatic conditions. The calculations carried out made it possible to 
analyze the level of technical profitability and determine productivity growth potential under conditions 
of water scarcity. Special attention is paid to the analysis of a high-tech network for joint regulation of 
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the water fund using PIM. Results — modeling showed that projected yields based on foreign technol-
ogies exceed the actual indicators of Kazakhstani entities, indicating the presence of unused enterprise 
potential. It was established that the PIM software complex contributes to the optimization of water eco-
systems and the practical efficiency of labor and agrotechnical methods. Conclusions — the application 
of international best practices and creative management solutions in water management will form the 
basis for a long-term strategy for the sustainable development of rice farming in the region. The ob-
tained results confirm the expediency of implementing PIM platform elements in agricultural formations, 
which will ensure production rationality, feasibility, and cost efficiency, reduce water resource losses, 
and minimize negative impacts on the ecological environment of the Aral Sea region. 
 

Аннотация. Цель - оценка экономической эффективности орошаемых рисоводческих хозяйств 
Кызылординской области и возможностей повышения результативности посредством внедре-
ния инновационной системы управления водными ресурсами Participatory Irrigation Management 
(PIM). Методы - сравнительный эконометрический анализ на основе зарубежного опыта плани-
рования водопользования. В качестве методологической основы использована производствен-
ная функция Cobb–Douglas, построенная на данных 303 комплексов по выращиванию риса Се-
верного Таиланда, что позволило адаптировать международную практику к специфике водного 
хозяйствования республики и заложить основу для разработки региональной стохастической 
модели производства с учётом агротехнологических и климатических условий региона. Прове-
дённые расчёты позволили проанализировать уровень технической рентабельности и опреде-
лить потенциал роста производительности при наличии дефицита водных резервов. Особое 
внимание уделено анализу высокотехнологичной сети совместного регулирования водного 
фонда с помощью PIM. Результаты - моделирование показало, что прогнозируемая урожай-
ность по зарубежным технологиям превышает фактические показатели казахстанских хозяй-
ствующих субъектов, что свидетельствует о наличии неиспользованного потенциала предпри-
ятий. Установлено, что программный комплекс PIM способствует оптимизации водных экоси-
стем, практической отдаче труда и агротехнических методов. Выводы – применение междуна-
родных наработок и креативных управленческих решений в водохозяйственной деятельности 
станут основой для формирования долгосрочной стратегии устойчивого развития рисоводства 
области. Полученные результаты подтверждают целесообразность реализации элементов плат-
формы PIM в агроформированиях, что позволит обеспечить производственную рациональ-
ность, оправданность и экономичность, сократить потери водных источников и минимизиро-
вать негативное воздействие на экологическую среду Приаралья. 

 
Түйінді сөздер: ауыл шаруашылығы, күріш шаруашылығы, cу ресурстары, экономикалық 
тиімділік, PIM жүйесі, өнімділік, экологиялық орта, шығындарды азайту. 
 

Keywords: agriculture, rice farming, water resources, economic efficiency, PIM system, yield, eco-
logical environment, loss reduction. 

 

Ключевые слова: сельское хозяйство, рисоводство, водные ресурсы, экономическая эффек-
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Кіріспе  
Жаһандық климаттың өзгеруі және су 

ресурстарының тапшылығы проблемасы-
ның шиеленісуі жағдайында, әсіресе Орта-
лық Азияның құрғақ аймақтарында су ре-
сурстарын ұтымды пайдалану мәселесі 
ерекше өзекті болып отыр. Суды ұтымды 
пайдалану планетаның ауыл шаруашылық 
аймақтары үшін негізі сын-қатерлердің бі-
ріне айналуда. Әсіресе еліміздің оңтүстігін-
дегі құрғақ аймақтарда көкейкесті мәселе 
болып табылады. Мұнда суармалы егіншілік 
тұрақты егін жинаудың жалғыз жолы болып 
саналады.  

Орталық Азияда соңғы онжылдықтар-
дағы су шаруашылығы жағдайы айтарлық-
тай нашарлады – бұл климаттық өзгеріс-

терге де байланысты. Әсіресе Қазақстандық 
күріш өндірісінің негізгі өңірі болып табыла-
тын Қызылорда облысы Сырдария суының 
төмендеуінің тұрақты үрдісі байқалады, бұл 
шөлейттену, жердің тозуы проблемасын 
ушықтыруда және ауыл шаруашылығы да-
қылдарының өнімділігіне тікелей әсер етуде 
(Suwanmaneepong S., Llones C., Mankeb P. 
et al.) [1]. 

Ұсынылып отырған зерттеу Қызылорда 
облысы жағдайында Солтүстік Тайландтың 
күріш шаруашылығы деректері негізінде па-
раметрленген Cobb-Douglas өндірістік функ-
циясын сынақтан өткізуге бағытталған. Су-
ару режимдерін оңтайландыруға және өңір-
дің шаруашылықтары арасында су ресурс-
тарын неғұрлым тиімді бөлуді қамтамасыз 
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етуге мүмкіндік беретін инновациялық PIM 
жүйесін қолданудың сценарийлік талдауы 
жүргізілді. Бұл тәсіл Оңтүстік-Шығыс Азия 
елдерінде (Тайланд, Вьетнам, Үндістан) 
сәтті іске асырылды және сумен жабдықтау-
дың шектеулі жағдайында ауыл шаруашы-
лығы өндірістің техникалық және экономика-
лық тиімділігін арттыру мүмкіндігін көрсетті. 
(Nyam Y.S., Kotir J.H., Jordaan A.J. et al.) [2]. 

Сонымен қатар, Қазақстанда мұндай 
жүйе әлі кең таралмағанын ескеру қажет. 
Шаруа қожалықтары деңгейінде нақты суды 
пайдалануды есепке алудың толыққанды 
жүйесі енгізілмеген, суару суын тұтынудың 
тиімділігіне және басқару шешімдерінің 
өнімділікке әсеріне іс жүзінде талдау жүргі-
зілмейді. Негізгі басқару шешімдерінің өнім-
ділікке әсеріне іс жүзінде талдау жүргізіл-
мейді. Негізгі басқару шешімдері түпкілікті 
пайдаланушы – фермерлердің қатысуын-
сыз орталықтандырылған түрде қабылда-
нады. Жүйелік мәліметтер базасының және 
заманауи эконометрикалық талдаудың бол-
мауы оңтайлы суару режимдерін жоспарлау 
және негіздеу мүмкіндіктерін айтарлықтай 
шектейді (Suwanmontri P., Kamoshita A.,  
Fukai S.) [3]. 

Аудандық және облыстық ауыл шаруа-
шылығы басқармалары деңгейінде су пай-
далану бойынша жүйеленген деректер ба-
засының жоқтығын ескере отырып, суару 
жүйелерін басқарудың инновациялық тәсіл-
дерін енгізу алдын ала пилоттық жобаларды 
талап етті. Бұл халықаралық тәжірибені қа-
зақстандық су шаруашылығының ерекшелі-
гіне бейімдеуге мүмкіндік береді және жергі-
лікті агротехнологиялық жағдайларды ес-
кере отырып, өңірлік стохастикалық өндіріс-
тік модельді әзірлеу үшін негіз болады.  

Әдебиетке шолу   
Жұмысты дайындау барысында аграр-

лық өндірістің экономикалық тиімділігі сала-
сындағы, атап айтқанда күріш шаруашылы-
ғына қатысты шетелде ғылыми мақалалар 
зерделенді, бұл ауыл шаруашылығындағы 
өндірістік тиімділік пен суды пайдалануды 
бағалаудың заманауи тәсілдері туралы ке-
шенді түсінік қалыптастыруға мүмкіндік берді. 

Ресурстық факторлардың (тұқымдар, 
тыңайтқыштар, еңбек, суару) шаруашалақ-
тардың өнімділігі мен техникалық тиімділік 
көрсеткіштеріне әсерін талдайтын зерттеу-
лерге ерекше назар аударылды (Llones 
C.A., Mankeb P., Wongtragoon U. et al.) [4]. 
Әдебиеттерге жүргізілген талдау бары-
сында шетелдік және отандық жұмыстар-
дың көпшілігі өндірістік функциялардың әр-
түрлі формаларын қолданатындығын көр-
сетті, олардың ішінде Cobb-Douglas стохас-
тикалық функциясы интерпритацияның қа-
рапайымдылығы мен қолданудың әмбебап-

тығына байланысты зерттеу жұмысына                
таңдап алынды (Tavan M., Wee B., Brodie G. 
et al.) [5]. 

Талдау барысында байқалғандай, су 
басқару (менеджменті) жүйесінде иннова-
циялық басқару шешімдерін, оның ішінде 
PIM суаруды бірлескен басқару жүйелерін 
енгізуді қарастырады (Mallareddy M., Thiru-
malaikumar R., Balasubramanian P. et al.) [6]. 

Стохастикалық функция үш негізгі өнді-
рістік факторлардың әсерін қарастырады – 
себілген тұқым, минералды тыңайтқыштар-
дың мөлшері және күріштің өнімділігіне ең-
бек шығындары (Llones C., Mankeb P., 
Wongtragoon U. et al.) [7]. Негізгі модельден 
басқа, авторлар шаруашылықтардың жеке 
техникалық тиімділігін есептеу үшін анық-
тауға стохастикалық фронтты  қолданды, 
бұл олардың даму әлеуетін анықтауға және 
өндірістік тиімділіктің резервтерін анықтауға 
мүмкіндік берді. (Abiri R., Rizan N., 
Balasundram S. K. et al.) [8]. 

Бұл зерттеудің маңызды аспектісі инно-
вациялық әлеуеті болып табылады – автор-
лар PIM жүйесін енгізу арқылы шаруашы-
лықтардағы тиімділік көрсеткіштеріне әсерін 
қарастырды. Ол үшін үлгі екі топқа бөлінді: 
PIM жүйесіне қатысатын шаруашылықтар 
және орталықтандырылған суды басқару 
жүйесінде жұмыс істейтін шаруашылықтар. 
Техникалық тиімділіктің орташа мәндерін 
салыстырмалы талдау су ресурстарын бас-
қарудың инновациялық тәсілдерін қолдана-
тын шаруашылықтардың артықшылығын 
көрсетті (Tirtalistyani R., Murtiningrum M., 
Kanwar R.S.) [9]. 

Осылайша, ұсынылған жұмыс шетелдік 
әдістемелерді отандық жағдайларға бейім-
деу мүмкіндіктерін көрсетіп қана қоймай,         
кейіннен тұрақты даму мен суды үнемдеудің 
мемлекеттік бағдарламаларына интеграция 
жасай отырып, Қызылорда облысының аг-
рарлық секторында су ресурстарын басқа-
рудың инновациялық жүйесін әзірлеу үшін 
ғылыми-практикалық негіз қалыптастырады.  

Материалдары мен әдістері  
Модельді Қызылорда облысының жағ-

дайына бейімдеу Тайланд зерттеуінде 
алынған икемділік коэффиценттерін сақтай 
отырып, өңір шаруашылықтарының бірінің 
ресурстық көрсеткіштерінің орташа нақты 
мәндерін өндірістік функцияға ауыстыру ар-
қылы жүзеге асырылды. Мұндай тәсіл ха-
лықаралық модель негізінде қазақстандық 
шаруашылықтың өндірістік тиімділігін ал-
дын ала сандық бағалауды орындауға, сон-
дай-ақ өнімділік деңгейіне салыстырмалы 
талдау жүргізуге және суаруды басқарудың 
инновациялық әдістерін енгізудің әлеуетті 
әсерін анықтауға мүмкіндік берді. 
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Эконометрикалық есептеулерде Сол-
түстік Тайландтың күріш шаруашылықтары-
ның өндірістік тиімділігін талдауға арналған 
зерттеуде жарияланған Cobb-Douglas өнді-
рістік функциясының икемділік коэффицент-
тері пайдаланылды. Көрсетілген коэффи-
центтер ресурстармен қамтамасыз етудің 
негізгі факторларының (тұқым себу норма-
лары, енгізілген тыңайтқыштар және еңбек 
шығындарының көлемі) – өнімділік деңгей-
іне әсер ету дәрежесін көрсетеді. Оларды 
пайдалану сыналған халықаралық модель 
негізінде қазақстандық шаруашылықтың 
әлеуетті өндірістік тиімділігін алдын ала ба-
ғалауға және алынған нәтижелердің шетел-
дік тәжірибемен салыстыруын қамтамасыз 
етуге мүмкіндік береді. 

Нәтижелер 
Осы жұмыс шеңберінде бейімдеуге не-

гіз болған зерттеуде суаруды басқарудың 
инновациялық жүйесіне – PIM басты назар 
аударылады. Бұл модель фермерлердің 
мемлекеттік құрылымдармен немесе жергі-
лікті су комитеттерімен бірге суармалы су-
мен жабдықтауды бірлесіп басқаруға қаты-
суын білдіреді. Мұнда бұрын су ресурста-
рын басқару тек мемлекеттік органдардың 
орталықтандыруымен жүзеге асырылған 
болатын. Бұл ұйымдастырушылық-басқару-
шылық шешім күріш шаруашылықтары үшін 
негізгі инновация ретінде қарастырылады. 

Аймақтың негізгі экологиялық пробле-
маларының бірі Арал теңізінің деграда-

циясы болып қала береді. Біріккен Ұлттар 
Ұйымының (БҰҰ) мәліметтеріне сәйкес ХХ 
ғасырдағы ең ірі экологиялық дағдарыстар-
дың бірі деп танылды. Бір кездері көлемі          
бойынша төртінші жабық теңіз болған Арал, 
бүгінде құрғап қалған сулардың минерал-
дану деңгейі рұқсат етілген нормадан 6-7 
есе асып түсетін шағын су айдынына ай-
налды. БҰҰ-ның Бас хатшысы Антонио Гу-
терриш: «Аралдың кебуіне байланысы жер 
бетіне шыққан улы тұздар Антарктида жаға-
лауында, Гренландия мұздықтарында, Нор-
вегия ормандарында кездесуде», деп бұл 
халықаралық деңгейдегі мәселе екенін атап 
айтты.  

2025 жылғы 3 тамызда Алматыда БҰҰ 
Өңірлік орталығының ресми ашылу рәсі-
мінде климаттық өзгерістердің күрделенуі 
және азық-түлік қауіпсіздігіне қауіп төнуі жағ-
дайында экономиканың тұрақтылығы мен 
өсу қарқынын күшейтуге, өңірлік инновация-
ларды дамытуға және ынтымақтастықты те-
реңдетуге бағытталған үйлестірілген іс-қи-
мылдар катализатор болатыны атап өтілді. 

Арал теңізіндегі экологиялық дағдарыс 
пен Каспий теңізінің тартылуы сияқты Орта-
лық Азиядағы баршаға мәлім проблема-
ларды алдыға тарта отырып бұл түйткілдер-
дің тиімді шешімін табу қажеттігін атап өтті. 

1 суретте Қызылорда облысы мен күріш 
өсіру аймағының Арал теңізімен қалай бай-
ланысты екенін көрсету мақсатында Сырда-
рия өзені бассейнінің картасы ұсынылған. 

 

Ескерту: автор құрастырған 

1 сурет – Сырдария өзені бассейнінің картасы  
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Осылайша, басқа зерттеулердегі агро-
техникалық немесе агрохимиялық иннова-
циялардан ұсынылған зерттеу жұмысының 
айырмашылығы суды пайдалану саласын-
дағы шешім қабылдау жүйесін өзгертумен 
байланысты.  

Сырдария бассейніндегі су ресурстары-
ның тапшылығы және Арал теңізі ауданын-
дағы күрделі экологиялық ахуал жағдайын-
да су менеджментінің инновациялық жүйе-
лерін енгізу экономикалық қана емес, соны-
мен қатар әлеуметтік-экологиялық негіздел-
ген шешімге айналуда. Қызылорда облы-
сында PIM жүйесін іске асыру келесі мүмкін-
діктерді береді: 

• суару суының біркелкі жеткізілуін қам-
тамасыз ету; 

• тасымалдау шығындарын азайту; 

• суаруды үйлестіру уақытын қысқарту; 

• күріш өнімділігін 5-8% арттыру; 

• тапшылық жағдайында су ресурста-
рын үнемдеу. 

Халықаралық деректерде сыналған 
функцияны өңірлік көрсеткіштерге түзету ке-
зінде қазақстандық жағдайларда осындай 
әдістің қолданылуы мүмкін екендігін көр-
сетті. Бұл суды есепке алу мен өнімділікті 
болжаудың цифрлық платформаларын 
одан әрі енгізу үшін  стохастикалық тиімді-
ліктің толыққанды аймақтық моделін құру-
дың болашағын ашады. 

Осы зерттеу шеңберінде шетелдік кү-
ріш шаруашылықтарының деректері бой-

ынша параметрленген Cobb-Douglas өнді-
рістік функциясының жуықтауы негізінде кү-
ріштің болжамды өнімділігін есептеу жүргі-
зілді. Инновациялық компонент ретінде су 
пайдаланушылар қауымдастықтары мен 
фермерлердің суармалы сумен жабдық-
тауды басқаруға қатысуын көздейтін басқа-
рылатын суару жүйесін  енгізу мүмкіндігі қа-
растырылды. 

Шетелдік зерттеулердің нәтижелеріне 
сәйкес PIM жүйесін енгізу су берудің біркел-
кілігі, шығындарды азайту және еңбек ре-
сурстарын бөлуді оңтайландыру есебінен 
шаруашылықтардың техникалық тиімділігін 
5-8%-ға арттыруға мүмкіндік береді. Сцена-
рийлік талдау шеңберінде, базалық мәнге 
қатысты өнмділіктің болжамды 6%-ға өсуі 
жүргізілді, бұл ұқсас жұмыстарда тіркелген 
орташа әсерге сәйкес келеді. 

Есептеулер нәтижелері ресурстардың 
ағымдағы көлемінде (250 кг/га тұқым, 550 
кг/га тыңайтқыш, 84 сағат жалдамалы ең-
бек) болжамды өнімділік 7 637 кг/га құрады, 
ал инновациялық суару жүйесін шартты 
түрде енгізу кезінде болжамды көрсеткіш            
8 094 кг/га-ға жетеді. Шектеулі технология-
лық модернизация жағдайында да су ре-
сурстарын оңтайландыру 457 кг/га ықтимал 
айырмашылық көрсетеді. 

7 637 ∗ 1,06 = 8 094 кг/га – бұл иннова-
циялық суарудың +6% әсерінің сценарийлік 
болжамы (2 cурет).

 

 
Ескерту: автор құрастырған 

2 сурет – Болжамды мән және PIM модель 
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ОРТА КӨРСЕТК ІШ БОЛЖАМДЫ МӘН PIM МОДЕЛЬ

ҚЫЗЫЛОРДА ОБЛЫСЫНДА PIM ЕНГІЗУ БОЙЫНША 
ТҰЖЫРЫМДЫЛЫҚ ҰСЫНЫС
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PIM жүйесін енгізу сценарийін модель-
деу шаруашылықтардың техникалық тиімді-
лігінің шартты түрде 6%-ға артуы өнімділік-
тің 8 094 кг/га дейін өсуіне әкелетінін анық-
тауға мүмкіндік берді, бұл орташа ағымдағы 
мәндерден 1 294 кг/га артық. Бұл өсімге ре-
сурстық шығындарды арттырмай суару ре-
жимдерін оңтайландыру бойынша ұйымдас-
тырушылық-басқарушылық шаралар есебі-
нен ғана қол жеткізіледі. 

Сонымен қатар, есептеу нәтижелері 
Тайланд моделінің ерекшелігін растады, 
мұнда тыңайтқыш коэффиценті теріс мәнге 
ие. Бұл минералды тыңайтқыштарды шама-
дан тыс қолдану немесе ұтымсыз қолдану 
мәселесін көрсетеді. Қазақстандық жағдай-
ларда бұл көрсеткіш жергілікті деректер не-
гізінде қайта есептеуді талап етеді, бұл ша-
руашылық ақпараттың жүйеленген массив-
тері болған кезде мүмкін болады. 

Осы зерттеу аясында өндірістік функ-
ция формуласы мен серпімділік коэффи-
центтері Қызылорда облысы жағдайында 
күріштің болжамды өнімділігін есептеу үшін 
бейімделді. Бұл тәсіл қазақстандық тәжіри-
беде шетелдік тәжірибені қолдану мүмкін-
діктерін бағалауға және су менеджментінің 
ұқсас инновациялық жүйелерін енгізудің 
әлеуетті әсерін анықтауға мүмкіндік берді. 

Тайланд авторларының зерттеу құры-
лымын егжей-тегжейлі талдау кезінде жұ-
мыста қолданылатын өндірістік функция 
мен ресурстық қамтамасыз етудің орташа 
көрсеткіштері Қызылорда облысының күріш 
шаруашылықтарының өндірістік тиімділігін 
бағалауға ықтимал бейімделуі мүмкін екен-
дігі анықталды. Алайда, салыстыру процесін-
де модельді түзетуді қажет ететін ұйымдасты-
рушылық-экономикалық жағдайлардағы ай-
тарлықтай айырмашылықтар анықталды. 

Біріншіден, Тайланд зерттеуінің үлгісі 
303 шағын фермерлік шаруашылықты қам-
тыды, ал Қызылорда облысында күріш ша-
руашылығын негізінен аймақтағы күріштің 
жалпы жиналуының негізгі үлесін қамтама-
сыз ететін 5-6 ірі агроөнеркәсіп ұсынады. 
Бұл басқарудың басқа құрылымын, механи-
каландыру деңгейлерін және өндірістік ма-
мандандыруды анықтайды. 

Екіншіден, Тайланд жағдайында еңбек 
шығындарының едәуір бөлігі отбасылық ең-
бекті қалыптастырады, бұл өндірістік функ-
цияның айнымалыларында көрініс тапты. 
Қазақстандық жағдайларда мұндай еңбек 
санаты өндірістің ауқымдылығы мен өнеркә-
сіптілік көлеміне байланысты қарастырыл-
майды, мұнда тек жалдамалы еңбек қолда-
нылады. Осыған байланысты, өндірістік 
функцияны бейімдеу кезінде модельдің 

икемділік коэффиценттерін қайта есептеуді 
қажет ететін отбасылық еңбек шығындарын 
көрсететін айнымалыны алып тастау ту-
ралы шешім қабылданды. 

Үшіншіден, салыстырмалы талдаудың 
дұрыстығын қамтамасыз ету үшін Тайланд 
авторларының жұмысындағы рай (1600 м2) 
өлшем бірлігіндегі өнімділік көрсеткіштері 
гектарға келтірілді. Бұл Тайландтың солтүс-
тігі мен Қызылорда облысы жағдайында кү-
ріш өндірісінің тиімділігін нақты салысты-
руға, сондай-ақ өнімділіктің орташа деңгей-
індегі айырмашылықты анықтауға мүмкіндік 
береді. 

Солтүстік Тайланд пен Қызылорда об-
лысының күріш шаруашылықтары арасын-
дағы негізгі өндірістік факторлардың орташа 
мәндерін салыстыру тұқым себу нормала-
рын, тыңайтқыштар мен еңбек шығындарын 
қоса алғанда, көптеген көрсеткіштер бой-
ынша мәндердің жақын екенін көрсетті. Ре-
сурстық параметрлердегі айырмашылықтар 
жүйелік сипатта болмады және рұқсат етіл-
ген технологиялық вариация диапазонына 
сәйкес келді. 

Сонымен қатар, екі өңірдің шаруашы-
лықтары арасындағы неғұрлым елеулі ал-
шақтық өнімділік көрсеткіші бойынша тір-
келді. Пайдаланылатын ресурстардың са-
лыстырмалы көлеміне қарамастан, Қызыл-
орда облысындағы күріштің орташа өнімді-
лігі Тайланд моделі бойынша есептелген 
болжамды мәндерден және Солтүстік Тай-
ланд шаруашылықтарының нақты өнімінен 
айтарлықтай төмен. 

Мұндай алшақтық аймақ шаруашылық-
тарының өндірістік әлеуетін толық пайда-
ланбауды көрсетеді және су менеджменті 
мен агротехнологиялық қамтамасыз ету              
жүйесіндегі ұйымдық басқару шешімдерін 
қайта қарау қажеттілігін көрсетеді. Бұл тұ-
жырымдар суаруды басқарудың инновация-
лық әдістерін, соның ішінде PIM жүйесін ен-
гізудің өзектілігін растайды. Бұл су ресурс-
тарын пайдалану тиімділігін арттыруға, шы-
ғындарды азайтуға және болжамды мәндер 
деңгейінде өнімділікті тұрақтандыруды қам-
тамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Жергілікті қазақстандық күріш шаруа-
шылықтары бойынша жүйеленген бастапқы 
деректердің шектелуі жағдайында іріктеме 
негізінде өзіндік өндірістік функция құруға 
мүмкін болмады. Өндірістік тиімділікті ал-
дын ала бағалау үшін халықаралық тәжіри-
беде сыналған Cobb-Douglass стохастика-
лық өндірістік функциясын пайдалану тура-
лы шешім қабылданды. Анықтамалық мо-
дель ретінде Солтүстік Тайландтың 303 кү-
ріш шаруашылығының үлгісі негізіндегі фун-



 Аграрлық нарық проблемалары, № 4, 2025                           ISSN-L 2708-9991, ISSN 1817-728Х 

 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••       

Сөз жас ғалымдарға  

225 

кция алынды, онда ресурстық факторлар-
дың (тұқым себу жылдамдығы, минералды 
тыңайтқыштардың мөлшері және еңбек шы-
ғындарының мөлшері) күріш өнімділігіне 
әсері ұқсас түрде талданды. 

Есептеулер үшін бастапқы деректер ре-
тінде Қызылорда облысының күріш шаруа-
шылығы шаруашылықтарының негізгі өнді-
рістік көрсеткіштерінің орташа мәндері пай-
даланылды. Атап айтқанда, келесі айныма-

лылар: тұқым себу жылдамдығы (кг/га), қол-
данылатн минералды тыңайтқыштардың 
мөлшері (кг/га) және жалдамалы еңбек шы-
ғындары (сағат). Бұл көрсеткіштердің мән-
дері аймақтың қолданыстағы шаруашылық-
тар бойынша орташа мәндерді көрсетеді жә-
не есептеулердің тайландтық зерттеу негі-
зінде параметрленген модельмен салысты-
руын қамтамасыз етеді (кесте) (Лидер по про-
изводству риса в Казахстане "Абзал и К") [10].

 

Кесте – Өнімділік көрсеткіштері, га 
 

Көрсеткіштер  
Қызылорданың орташа  

көрсеткіштері 
Тайландтың орташа  

көрсеткіштері 

Өнім (кг/га) 6 800  4 631 

Себілген тұқым (кг/га)   250     250 

Тыңайтқыштар (кг/га)   550      500 

Жалдамалы еңбек (сағат)   84        80 

 Ескерту: орташа көрсеткіштер негізінде автормен құрастырылған 

  

Қабылданған икемділік коэффицентте-
рінің және қазақстандық шаруашылықтың 
ресурстық көрсеткіштерінің орташа мәнде-
рінің негізінде Cobb-Douglas стохастикалық 
өндірістік функциясын пайдалана отырып, 
күріштің болжамды шығымдылығын есептеу 
келесі формула бойынша жүргізілді (1): 

 

𝑙𝑛𝑌𝑖 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑛𝑋1𝑖 + 𝛼2𝑙𝑛𝑋2𝑖 + 𝛼3𝑙𝑛𝑋3𝑖   (1) 
Y – күріштің болжамды өнімділігі (т/га); 
α0, α1, α2, α3 – Тайландтық зерттеуден 

алынған коэффиценттер (т/га); 
X1,X2, X3 – тұқым себу нормасының, ми-

нералды тыңайтқыштардың мөлшері мен 
жалдамалы еңбек шығындарының нақты 
мәндері (т/га). 

Тайландтық зерттеуде пайдаланылған 
стохастикалық өндірістік функция рай өл-

шем бірлігінде (1600 м2) есептелген дерек-
тер негізінде құрылғандықтан, нәтижелердің 
дұрыстығы мен салыстырмалылығын қам-
тамасыз ету үшін өндірістік факторлардың 
қазақстандық мәндерін гектар өлшем бірлі-

гінен (10 000 м2) рай өлшем бірлігіне қайта 
есептеу қажеттілігі туындады. Бұл кезең тү-
бегейлі маңызды, себебі бастапқы дерек-
терді қайта есептемей, басқа өлшем бірлік-
тері үшін жарамды коэффиценттерді қол-
дану әдістемелік қателіктерге және бол-
жамды нәтижелердің бұрмалануына әкеліп 
соғады. 

 

𝑙𝑛𝑌 = 0,653 + (- 0,051 ∗ 3,6889) + (- 0,201∗ 
4,4773) + (0,245 ∗ 2,597) = 0,653 – 0,188 – 
0,900 + 0,636 = 0,201 

 

𝑌 = 𝑒0,201 ≈ 1,222 т/рай (1222 кг/рай) 
≈ 1222 ∗ 6,25 = 7637,5 кг/га 

Тайланд зерттеуінде қолданылған өнді-
рістік функциядағы коэффиценттердің мән-
дерін талдау модельге тән ерекшелікті – 
«Тыңайтқыштардың мөлшері» айнымалы-
сындағы коэффиценттің теріс мәнін анық-
тады. Эконометрикалық модельдерде бұл 
жағдай ресурстарды ұтымсыз жұмсаудың 
әсері деп аталады.  

Жасалған жұмысты тұжырымдайтын 
болсақ, жүргізілген есептеу ресурстар мен 
технологиялық шешімдердің ағымдағы дең-
гейіндегі күріштің болжамды өнімділігі өңір-
дегі нақты көрсеткіштен 837 кг/га-ға (6 800 
кг/га және 7 637 кг/га) асатынын көрсетті. 
Бұл қолданыстағы жүйе шеңберінде де өн-
дірістік тиімділікті арттыру резервінің бо-
луын көрсетеді. 

Мұндай нәтижеге бастапқыда пара-
метрлері басқа агроклиматтық аймақ жағ-
дайында және шағын шаруашылық көрсет-
кіштерін қолдана отырып қол жеткізілгені 
ерекше назар аудартады. Бұл қазіргі жағ-
дайда өндіріс тиімділігін төмендететін ішкі 
факторлардың болуы туралы қорытынды 
жасауға мүмкіндік береді. 

Өнімділікті жоғалтудың ықтимал себеп-
теріне мыналарды жатқызуға болады: 

• еңбек ресурстарын тиімсіз бөлу, жұ-
мыс кестелері мен көлемдерін оңтайланды-
рудың болмауы; 

• тыңайтқыштардың жетіспеушілігі 
мен артық мөлшерінде де ұтымсыз қолдану; 

• ауыл шаруашылығы техникасы паркінің 
тозуы, өсіру мен суарудың ескірген әдістері; 

• өнімді жинау және логистика кезеңінде-
гі технологиялық шығындар мен кемшіліктер. 

Есептеу қазақстандық бастапқы дерек-
тер негізінде болжамды өнімділікті алуға 
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мүмкіндік берді. Әрі қарай, алынған болжам 
зерттелетін экономиканың нақты өнімімен 
салыстырылды, бұл өндірістің техникалық 
тиімділігі мен ресурстарды ұтымды пайда-
лану туралы алдын-ала  қорытынды жа-
сауға мүмкіндік берді (Mubeen K., Sarwar N., 
Shehzad M. et al.) [11]. 

Айта кету керек, бұл есептеу қолданыс-
тағы модельді аймақтық жағдайларға са-
лып, есептеп көру болып табылады және аг-
ротехнологиялық және климаттық ерекше-
ліктердегі айырмашылықтарға байланысты 
абсолютті нақты шешім болып табылмайды. 
Алайда, мұндай модельдерді жергілікті де-
ректердің шектеулі жағдайында қолдану аг-
роэкономикалық зерттеулерде кең таралған 
тәжірибе болып табылады. Осыны негізге 
ала отырып қазақстандық модельді құрудың 
орындылығы туралы қорытынды жасауға 
немесе шаруа қожалықтарының аудиті бой-
ынша ұсыныс беруге болады. 

Талқылау  
Қазіргі уақытта Қызылорда облысының 

шаруашылықтарындағы суару жүйелерін 
басқару жүйелері негізінен орталықтанды-
рылған және су ресурстарын жоспарлау мен 
бөлуге фермерлердің белсенді қатысуын 
көздемейді. Жүйелі деректердің болмауы 
және суару тиімділігін эконометрикалық тал-
даудың шектеулі мүмкіндіктері басқару ше-
шімдерін қабылдауды қиындатады (Zhang 
Y., Wang W., Li S. et al.) [12]. Қызылорда об-
лысының  күріш шаруашылығы шаруашы-
лықтарындағы су ресурстарын басқарудың 

ағымдағы жай-күйін талдау нәтижесі шаруа-
шылықтардың белсенді қатысуынсыз орта-
лықтандырылған суару жүйесі ресурстарын 
ұтымсыз пайдалануға, су таралымының бір-
келкі еместігіне және соның салдарынан 
өнімділіктің төмендуіне әкелетінін көрсетті. 

Оңтүстік-Шығыс Азия елдерінің (Тай-
ланд, Вьетнам, Үндістан) күріш шаруашы-
лығы шаруашылықтарында PIM жүйелерін 
енгізудің оң тәжірибесін ескере отырып, Қы-
зылорда облысының жекеленген шаруашы-
лықтарында инновациялық су менеджменті 
элементтерін  кезең-кезеңімен енгізу мүм-
кіндігін қарастыру ұсынылады. Бірінші кезең 
суару учаскелерінің цифрлық карталарын 
әзірлеу және нақты суды пайдалануды тір-
кеудің қарапайым жүйесін енгізу болуы мүм-
кін (Jamal M. R., Kristiansen P., Kabir M. J. et 
al.) [13]. 

Сонымен қатар, цифрлық карта мен су-
ды есепке алу жүйесін енгізу фермерлерге 
суару режимін нақты бақылауға мүмкіндік 
беріп, суды үнемдеу арқылы өндіріс шығын-
дарын азайтады. Мұндай инновациялық тә-
сілдер ауыл шаруашылығында деректерге не-
гізделген шешім қабылдауға жағдай жасайды.  

Болашақта шарушылықішілік деңгейде 
суару режимдерін реттеу құқығымен су пай-
даланушылар бірлестіктерін (СПБ) құру 
орынды. Мұндай жүйелерді енгізудің күтіле-
тін әсері өнімділіктің 5-8%-ы өсім және су ре-
сурстарын салыстырмалы үнемдеуді көздей-
ді (3 cурет) (Arouna A., Dzomeku I.K., Shaibu 
A.G. et al.; He G., Wang Z., Cui Z.) [14,15].
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Қорытынды   
Өндірістік функцияның есептеулері ре-

сурстармен қамтамасыз етудің ағымдағы ор-
таша көрсеткіштерінде (250 кг/га тұқым, 550 
кг/га тыңайтқыш, 84 сағат жалдамалы еңбек) 
болжамды өнімділік 7 637 кг/га құрайтынын 
көрсетті, бұл өңір шаруашылықтарының нақ-
ты көрсеткіштерінен (6 800 кг/га) асады.  

Зерттеу  нәтижелері шетелдік тәжірибе 
негізінде жуықтаумен өндірістік функцияны 
пайдалану Қызылорда облысында күріш 
өнімділігін арттырудың жасырын резервте-
рін анықтауға мүмкіндік беретінін растады. 
Басқарылатын суарудың инновациялық          
жүйесін енгізудің сценарийлік талдауы 
ағымдағы ресурстық шығындарды сақтай 
отырып, өнімділікті 6%-ға арттыру әлеуетін 
көрсетті. Бұл аймақтық деңгейде PIM енгізу-
дің орындылығын көрсетеді. 

Шаруа қожалықтары бойынша жүйелік 
дерек қорлардың болмауы және өндірістік 
ақпаратты өңдеуге жеткіліксіз көңіл бөлу то-
лыққанды эконометрикалық талдау мүмкін-
діктерін айтарлықтай шектейді. Осыған бай-
ланысты су ресурстарын жоспарлау және 
басқару үшін бірыңғай ақпараттық базаны 
қалыптастыру мақсатында аудандық және 
облыстық ауыл шаруашылығы басқарма-
лары деңгейінде деректерді жинау және 
талдау жүйесін дамыту қажет.  

1. Өнімділік пен тиімділік арасындағы 
айырмашылық. 

Cobb–Douglas өндірістік функциясының 
нәтижелері көрсеткендей, Қызылорда об-
лысындағы күріш шаруашылықтарының 
ағымдағы ресурстық деңгейінде (250 кг/га 
тұқым, 550 кг/га тыңайтқыш, 84 сағат еңбек) 
болжамды өнімділік 7 637 кг/га құрайды, бұл 
нақты орташа көрсеткіштен (6 800 кг/га) жо-
ғары. Бұл айырмашылық шаруашылықтар-
дың өндірістік әлеуетін толық пайдаланба-
ғанын және тиімділікті арттырудың нақты 
мүмкіндігі бар екенін дәлелдейді. 

2. Инновациялық су менеджментінің 
әлеуеті. 

Participatory Irrigation Management жүйе-
сін енгізудің гипотетикалық сценарийі өнім-
діліктің шамамен 6%-ға өсу мүмкіндігін көр-
сетті. Бұл қосымша материалдық шығынсыз 
нәтижеге қол жеткізуге болатынын және ин-
новациялық су үлестіру тәсілдерінің эконо-
микалық тұрғыдан тиімді екенін айғақтайды. 
PIM жүйесін гипотетикалық енгізу жағдай-
ында болжамды өнімділік 8094 кг/га-ға же-
теді, бұл ресурстарға қосымша шығындар-
сыз өндірістік тиімділікті арттыру әлеуетінің 
бар екендігін көрсетеді. 

3. Шетелдік тәжірибені бейімдеудің  
маңызы. 

Тайланд елінің деректеріне негізделген 
өндірістік функцияны қолдану және оны 
жергілікті жағдайға бейімдеу Қызылорда об-
лысындағы күріш өндірісінің жасырын ре-
зервтерін анықтауға мүмкіндік берді. Мұн-
дай әдіс аймақтық аграрлық саясатта дерек-
терге негізделген шешім қабылдаудың ти-
імді құралдарының бірі бола алады. 

4. Деректер инфрақұрылымы мен ин-
ституционалдық шектеулер. 

Қазіргі таңда шаруашылықтар деңгей-
інде жүйелі деректер базасының болмауы 
және ақпараттық мониторингтің жеткіліксіз-
дігі толыққанды эконометрикалық талдау-
лар жүргізуді шектейді. Сондықтан су ре-
сурстарын жоспарлау және басқару үшін  
аудандық және облыстық деңгейде цифр-
лық деректер базасы мен аналитикалық          
жүйені қалыптастыру қажет. 

5. Тұрақты даму және басқару 
стратегиясы. 

Зерттеу нәтижелері PIM жүйесін кезең-
кезеңімен енгізу Қызылорда облысының кү-
ріш шаруашылығын тұрақты дамытудың 
ұзақ мерзімді тетігі бола алатынын көрсетті. 
Су ресурстарын тиімді пайдалану, өндірістік 
процестерді оңтайландыру және ақпарат-
тық ашықтықты арттыру өңірдің экология-
лық және экономикалық тұрақтылығын                  
күшейтеді. 

Мүдделер қақтығысы: автор мүдде-
лер қақтығысы жоқ деп мәлімдейді. 
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