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Аннотация Обеспечение устойчивого развития аграрного сектора экономики требует ком-
плексного использования технологий цифровизации. Цель - показать современные тенден-
ции применения информационных технологий в земледелии Северного Казахстана и опре-
делить условия, необходимые для внедрения современной цифровой инфраструктуры.                
Методы - системно-структурный, экономико-статистический, сравнительного анализа, мате-
матический и системно-функциональный подходы к изучению использования информаци-
онно-коммуникационных технологий агробизнесом земледельческого профиля.                                          
Результаты – авторы проанализировали масштабы применения цифровых процессов в ре-
гионе. Обозначены факторы, оказывающие влияние на использование современных цифро-
вых технологий при возделывании сельскохозяйственных земель. Выявлена зависимость 
применения элементов точного земледелия от размера хозяйства. Представлен расчет 

https://www.jpra-kazniiapk.kz/
10.46666/2024-3.2708-9991.
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экономической эффективности справочно-информационных систем управления производ-
ством. Предложены меры для преодоления препятствий и смягчения ограничений цифровой 
трансформации в сельском хозяйстве северных территорий республики. Выводы – на осно-
вании исследования отмечается, что распространение цифровых инноваций составляет от 
18 до 55% общей посевной площади. При сравнении средних земельных размеров хозяйству-
ющих субъектов, внедряющих информационные технологии с остальными хозяйствами 
установлено, что цифровые решения в растениеводстве в первую очередь доступны круп-
ным и средним агроформированиям, имеющим для цифровизации финансовые возможно-
сти и квалифицированных специалистов. Опрос респондентов позволил высказать мнение 
о влиянии размера, технической оснащенности и экономической стабильности агропромыш-
ленного предприятия на применение современных систем земледелия, а также уровень ин-
формированности агропредпринимателей о новых технологиях. Использование цифровых 
платформ в растениеводческой отрасли является ключевым элементом, который способ-
ствует увеличению экономической эффективности агропромышленного комплекса. 
 
Аңдатпа. Аграрлық сектордың тұрақты дамуын қамтамасыз ету цифрландыру технология-
ларын кешенді түрде пайдалануды талап етеді. Мақсат - Солтүстік Қазақстанның ауыл 
шаруашылығында ақпараттық технологияларды қолданудың қазіргі тенденцияларын 
көрсету және заманауи цифрлық инфрақұрылымды енгізу үшін қажетті шарттарды анықтау. 
Әдістер - жүйелі-структуралық, экономикалық-статистикалық, салыстырмалы талдау, 
математикалық және жүйелі-функционалдық тәсілдер ауыл шаруашылығы саласындағы 
ақпараттық-коммуникациялық технологияларды зерттеуге қолданылды. Нәтижелер - 
авторлар аймақта цифрлық процестерді қолдану ауқымын талдады. Ауыл шаруашылық 
жерлерді өңдеуде заманауи цифрлық технологияларды қолдануға әсер ететін факторлар 
анықталды. Нақты ауыл шаруашылығын қолдану көлемі шаруашылықтың мөлшеріне 
тәуелді екендігі байқалды. Өндірісті басқарудың анықтама-ақпараттық жүйелерінің 
экономикалық тиімділігі есептелді. Республикадағы солтүстік өңірлерде ауыл 
шаруашылығындағы цифрлық трансформацияның кедергілерін жою және шектеулерді 
жеңілдету бойынша шаралар ұсынылды. Қорытындылар - зерттеулер негізінде цифрлық 
инновациялардың таралуы жалпы егіс алқабының 18-55%-ын құрайтыны анықталды. 
Ақпараттық технологияларды енгізетін шаруашылық субъектілерінің орташа жер көлемдерін 
салыстырғанда, цифрлық шешімдердің ең алдымен ірі және орта агроқұрылымдарға 
қолжетімді екендігі, оларда цифрландыру үшін қаржылық мүмкіндіктер мен білікті мамандар 
бар екендігі көрсетілді. Респонденттердің сауалнамасы агропромышленный кәсіпорынның 
мөлшері, техникалық жабдықталуы және экономикалық тұрақтылығының заманауи ауыл 
шаруашылығы жүйелерін қолдануға әсерін, сондай-ақ агробизнесмендердің жаңа техно-
логиялар туралы ақпараттандырылу деңгейін білдіруге мүмкіндік берді. Растениеводство 
саласында цифрлық платформаларды пайдалану агропромышленный кешеннің 
экономикалық тиімділігін арттыруға ықпал ететін негізгі элемент болып табылады. 
 
Abstract. Ensuring sustainable development of the agrarian sector of the economy requires the inte-
grated use of digitalization technologies. The aim is to show the current trends in the application of 
information technologies in agriculture in Northern Kazakhstan and to determine the conditions nec-
essary for the introduction of modern digital infrastructure. Methods - system-structural, economic-
statistical, comparative analysis, mathematical and system-functional approaches to the study of the 
use of information and communication technologies by agribusiness of agricultural profile. Results - 
the authors analyzed the scope of application of digital processes in the region. The factors influenc-
ing the use of modern digital technologies in the cultivation of agricultural land have been outlined. 
The dependence of the application of precision farming elements on the farm size is revealed. The 
calculation of economic efficiency of reference and information systems of production management 
is presented. Measures to overcome obstacles and mitigate the limitations of digital transformation 
in agriculture in the northern territories of the republic are proposed. Conclusions - based on the 
study it is noted that the spread of digital innovations is from 18 to 55% of the total sown area. When 
comparing the average land size of economic entities that implement information technologies with 
other farms, it was found that digital solutions in crop production are primarily available to large and 
medium-sized agroformations that have the financial capacity and qualified specialists for digitaliza-
tion. The survey of respondents allowed us to express an opinion on the influence of the size, tech-
nical equipment and economic stability of an agro-industrial enterprise on the use of modern farming 
systems, as well as the level of awareness of agro-entrepreneurs about new technologies. The use of 
digital platforms in the crop production industry is a key element that contributes to increasing the 
economic efficiency of the agro-industrial complex. 
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Введение  
Современное сельское хозяйство не-

разрывно связано с информационными тех-
нологиями, которые способствуют значи-
тельному повышению производительности 
и оптимизируют управление ресурсами. 
Внедрение цифровых инноваций в аграр-
ную сферу наиболее актуально с учетом со-
циального значения этой отрасли, в которой 
занято более 1,2 млн чел., и ее вклад в ВВП 
страны составляет 5%.   

В Казахстане на законодательном 
уровне отмечена необходимость внедрения 
цифровых технологий, что отражено в Госу-
дарственной программе "Цифровой Казах-
стан" [1]. Программа фокусируется на повы-
шении уровня жизни граждан с помощью 
цифровых нововведений и охватывает 5 ос-
новных сфер. Одной из приоритетных сфер 
является "Цифровизация отраслей эконо-
мики", предусматривающая внедрение пе-
редовых технологий для преобразования 
традиционных отраслей экономики Казах-
стана. Ключевым элементом этой про-
граммы является цифровая трансформа-
ция сельского хозяйства, способствующая 
росту урожайности, повышению производи-
тельности труда и укреплению продоволь-
ственной безопасности страны. 

Внедрение цифровых технологий в рас-
тениеводство основывается на исполь-зо-
вании передовых методов, таких как точ-
ное земледелие с применением дистанци-
онного зондирования, а также на интегра-
ции баз данных, облачных сервисах, мо-
бильных приложениях, контрольных датчи-
ках и сенсорах. Программа предполагает 
применение цифровой агротехники и беспи-
лотников для мониторинга полей и выпол-
нения различных задач. Целью настоящего 
исследования является освещение совре-
менных тенденций применения информаци-
онных технологий в земледелии Северного 
Казахстана. Для этого необходимо прове-
сти анализ масштабов применения инфор-
мационных технологий и определить фак-
торы, воздействующие на внедрение цифро-

вых технологий в земледелии и предложить 
меры с целью преодоления препятствий и 
смягчения ограничений для цифровой транс-
формации сельского хозяйства в регионе. 

В настоящее время несмотря на заяв-
ления о полной цифровизации сельского 
хозяйства в Казахстане, уровень внедрения 
цифровых технологий остается недостаточ-
ным и касается лишь отдельных сельхоз-
предприятий, что приводит к фрагментации 
в цифровой сфере. Тем не менее аграрные 
компании осознают, что цифровизация 
необходима для поддержания конкуренто-
способности и экологически устойчивого 
развития отрасли. Вышеизложенное и полу-
ченные результаты в ходе исследования оп-
ределило актуальность данной проблемы. 

Литературный обзор   
В различных странах цифровые техно-

логии активно применяются для оптимиза-
ции сельскохозяйственных процессов 
(Ayerdi Gotor A., Marraccini E. É., Leclercq Ch. 
et.al.; Gabriel A., Gandorfer M.) [2,3]. В США 
общий уровень внедрения цифровых техно-
логий, в частности, элементы точного зем-
леделия, составляет примерно 91%. Вели-
кобритания, Дания и Германия имеют более 
высокие показатели адаптирования сравни-
тельно с другими странами ЕС (Maloku D.) 
[4]. По мнению отдельных ученых (Nurmu-
kametov N.N., Bauer M.Sh., Moldakenova 
Е.К.) [5], использование цифровых техноло-
гий обеспечивает лучшую и более точную 
систему управления фермерским хозяй-
ством и объединение информации.   

 Помимо повышения прибыльности, 
благодаря более совершенным методам 
управления и развитию информационных 
систем в сельском хозяйстве, цифровое 
сельское хозяйство способствует повыше-
нию качества продукции, снижению рисков 
в системе управления, безопасности пище-
вых продуктов за счет отслеживания про-
дукции, защите окружающей среды и разви-
тию сельских районов (Lee C.L., Strong R., 
Dooley K.E.) [6], повсеместное внедрение 
точного земледелия позволит сохранить 
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урожай при нестабильности изменения кли-
мата (Шайтура С.В., Швед Е.В., Неделькин 
A.A. и др.) [7], а использование беспилотных 
технологий и роботизированных систем - 
существенно снизить затраты на труд и по-
высить производительность труда (Kunan-
bayev K., Scoblikov V., Solovyov O. et.al.) [8].  

Некоторые исследователи выделяют 
особую роль государства в процессе ци-
фровизации, поскольку именно оно служит 
ключевым двигателем этого процесса, и 
внедрения двухуровневой цифровой транс-
формации может значительно ускорить 
цифровизацию аграрного сектора (Nehrey 
М., Zomchak L.) [9]. Отечественные ученые 
Рыскелдi О., Шеломенцева В.П., Нарынба-
ева А.С. [10] в своих работах отмечают та-
кие потенциальные риски цифровизации, 
как несанкционированный доступ к инфор-
мации, угрозы кибербезопасности, возмож-
ность массовой безработицы, а также циф-
ровое неравенство, которое проявляется в 
различиях в образовании и доступе к циф-
ровым услугам как внутри страны, так и 
между государствами.   

По мнению других казахстанских уче-
ных (Пашков С.В., Мажитова Г.З.) 11], про-
цесс цифровой трансформации в сельском 
хозяйстве Казахстана и его регионах огра-
ничивается по причине отсутствия интереса 
среди сельскохозяйственных производите-
лей к цифровой трансформации. Это обус-
ловлено высокими затратами на обработку 
космических снимков и недостаточным на-
личием квалифицированных специалистов.   

Материалы и методы  
Растениеводство в Казахстане во мно-

гом представлено выращиванием зерновых 
культур, до 70% всей продукции, которой 
производится в основных трех зерносею-
щих областях Казахстана: Акмолинской, Се-
веро-Казахстанской и Костанайской обла-
стях. На этом основании исследование со-
средоточено на организациях агропромыш-
ленного комплекса, активно функционирую-
щих в этих регионах, которые являются 
главными объектами. В рамках работы при-
менялись различные методологические 
подходы, а именно системно-структурный и 
системно-функциональный для изучения 
употребления информационных технологий 
в земледельческом секторе, а также эконо-
мико-статистические, сравнительные и ма-
тематические методы анализа.  

При проведении исследования исполь-
зовались отечественные и зарубежные ис-
точники, данные Управления сельского хо-
зяйства и земельных отношений исследуе-
мых областей, отчеты по результатам ис-

следований, выполненных в рамках научно-
исследовательских программ и др. Прове-
дено анкетирование представителей агро-
бизнеса. Для удобства анализа сельхоз-
предприятия, прошедшие анкетирование, 
разделены на 3 группы: крупные, средние и 
малые хозяйства в зависимости от площади 
сельскохозяйственных угодий. 

Результаты 
На современном этапе развития земле-

делия как науки о рациональном использо-
вании земли применение информационных 
технологий представлено в виде «умного», 
или точного земледелия. Это рассматрива-
ется как имманентная часть устойчивого 
сельского хозяйства, где управление явля-
ется комплексной системой вместо разроз-
ненных элементов, что открывает новые 
возможности для сельскохозяйственных 
производителей, особенно в сфере произ-
водства экологически чистых сельскохозяй-
ственных продуктов (Roy Т., George K. J.) [12].  

Точное земледелие представляет со-
бой целостный, инновационный системный 
подход, который помогает фермерам управ-
лять изменчивостью культур и почв для сни-
жения затрат, улучшения качества и коли-
чества урожая, а также увеличения дохода 
фермы может способствовать обеспечению 
продовольственной безопасности и повы-
шению экономической устойчивости (Erick-
son B., Fausti S.W.) [13]. Точное земледелие 
– это технологичный подход к сельскому хо-
зяйству, который измеряет, наблюдает и 
анализирует потребности отдельных полей 
и культур. Основная цель этого типа земле-
делия по сравнению с традиционным сель-
ским хозяйством заключается в использова-
нии ресурсов и точных количествах для по-
вышения урожайности и рентабельности 
(Fantin Irudaya Raj E., Appadurai M., 
Athiappan K.) [14].  

Важно отметить, что технологические 
операции на полях должны быть диффе-
ренцированы не только в зависимости от 
времени и цикла вращения культур, но 
также внутри одного поля. Реализация кон-
цепции точного земледелия зависит от но-
вых технологий, предусматривающих ис-
пользование геоинформационных систем и 
систем глобального позиционирования с 
возможностью прямого ввода данных в бор-
товой компьютер, который управляет сель-
скохозяйственной техникой, выполняющей 
различные операции на поле (Munz J., 
Schuele H.; Vecchio Y., Agnusdei G.P., 
Miglietta P.P. et.al.) [15,16]. 

Точное земледелие обладает широким 
спектром элементов. Появление концепции 
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как «точное земледелие» в начале 1990-х 
гг., было обусловлено доступностью гло-
бальных навигационных систем, развитием 
бортовой электроники на сельскохозяй-
ственной технике, а также разработкой спе-
циализированного программного обеспече-
ния. Кроме того, появлению точного земле-
делия способствовали требования рынка и 
различные социальные факторы, такие как 
глобализация торговли, вопросы экологии и 
изменяющиеся предпочтения потребите-
лей сельскохозяйственной продукции (Яку-
шев В.В.) [17].  

По результатам исследований, выпол-
ненных в рамках научно-технической про-
граммы на 2018-2020гг. «Трансферт и адап-

тация технологий по точному земледелию 
при производстве продукции растениевод-
ства по принципу «демонстрационных хо-
зяйств (полигонов)» в Акмолинской обла-
сти» применение технологических элемен-
тов, непосредственно связанных с сельско-
хозяйственными операциями, обеспечило 
сокращение затрат ГСМ, семян и удобрений 
на 5-15%, при этом пропорционально уве-
личивалась производительность труда. 

В таблице 1 представлены обобщен-
ные данные о сокращении расходов при 
внедрении элементов точного земледелия 
в процесс производства сельскохозяйствен-
ных культур.

 
Таблица 1 – Статьи экономии затрат, создающие дополнительный экономический эффект от 
внедрения элементов точного земледелии  
 

Элемент точного земледелия Статья экономии  Экономия от внедрения  

Система параллельного вождения Труд, ГСМ, материалы 170,7 тенге/га 

Система автоматического вождения Труд, ГСМ, материалы 1041,4 тенге/га 

Система дифференцированного вне-
сения удобрений 

Материалы 1079,3 тенге/га 

Система контроля уровня топлива Экономия ГСМ 
3 460 тенге/га, или 4% от про-
изводств. затрат 

Система дифференцированного вне-
сения средств защиты растений 

Материалы 3 500 тенге/га 

Примечание: составлена авторами 

     

Вместе с тем следует учитывать, что эф-
фективное внедрение технологий точного 
земледелия требует адаптации к конкретным 
условиям каждого хозяйства и рассмотрения 
бюджетных и ресурсных ограничений. 

В Казахстане растениеводство во мно-
гом представлено выращиванием зерновых 
культур. До 70% всей зерновой продукции 
производится в основных трех зерносею-

щих областях Казахстана: Акмолинской, Се-
веро-Казахстанской и Костанайской обла-
стях. По данным Управления сельского хо-
зяйства и земельных отношений Акмолин-
ской области, на 31.12.2022г. 2,4% сельско-
хозяйственных предприятий региона, что со-
ставляет 106 из 4 388, применяют элементы 
точного земледелия. Подробная информация 
по районам приведена в таблице 2.

 
Таблица 2 - Количество хозяйств Акмолинской области, применяющих элементы точного                    
земледелия 
 

Район области 
Количество хозяйств в  

отрасли растениеводства 
Количество хозяйств,  

использующих элементы ТЗ 
%  

Аккольский 201 2 1,0 

Аршалынский 286 1 0,3 

Астраханский 250 1 0,4 

Атбасарский 206 17 8,3 

Буландынский 131 1 0,8 

Биржан сал 228 2 0,9 

Бурабайский 235 5 2,1 

Егиндыкольский 212 13 6,1 

Ерейментауский 415 2 0,5 

Есильский 160 3 1,9 

Жаксынский 261 8 3,1 

Жаркаинский 492 6 1,2 

Зерендинский 416 8 1,9 
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Коргалжынский 173 1 0,6 

Сандыктауский 247 30 12,1 

Целиноградский 269 4 1,5 

Шортандинский 134 2 1,5 

г. Кокшетау 17  - - 

г. Степногорск 55  - - 

Всего:                  4 388 106 2,4 

     Примечание: составлена авторами 

    

Число агрофирм, применяющих эле-
менты точного земледелия с 2019г. по 
2022г., увеличивалось следующим обра-
зом: в 2019г. - 11, в 2020г. - 25, в 2021г. - 45, 
в 2022г. – 106 хозяйств. Площадь охвата со-
ставляет 1 469,3 тыс. га, или 27,7% от по-
севной площади Акмолинской области. 
Наиболее часто применяемые в хозяйствах 
элементы точного земледелия приведены 
на рисунке 1. Более всего в хозяйствах, при-
меняющих цифровые технологии, использу-
ются электронные карты полей – 100%. Вто-
рыми по популярности являются GPS-
трекеры, позволяющие отслеживать движе-
ние техники – 81,1%. 

Следующий распространенный эле-
мент точного земледелия - датчики уровня 
топлива – 68,4% хозяйств. Автоматическое 
управление движением сельскохозяйствен-
ной техники применяют 60,4% хозяйств, ис-
пользующих цифровые решения в земледе-
лии. Метеоданные/метеостанции и датчики 
урожайности являются следующими по рас-
пространенности в хозяйствах элементами 
точного земледелия и составляют 42,1% 

агроформирований. Такое решение как 
«дифференцированное внесение удобре-
ний и семян» занимает 7-е место и приме-
няется у 38,9% хозяйств области. Эле- 
менты как дифференцированное внесение 
средств защиты растений, электронные аг-
рохимические картограммы и карты сорня-
ков применяет 29,5, 26,3, 23,2% хозяйств.  

По состоянию на 1 апреля 2023г. в со-
ответствии с информацией Управления 
сельского хозяйства и земельных отноше-
ний акимата Северо-Казахстанской области 
198 хозяйств применяют элементы точного 
земледелия. Площадь охвата является са-
мой большой в республике и составляет 
55,2%, или 2 407,9 тыс. га из 4 361,8 тыс. га 
посевной площади области. 

В таблице 3 приведены данные о при-
менении точного земледелия в 198 хозяй-
ствах в разрезе его элементов. Количество 
применяющих прецизионные технологии в 
Костанайской области на 1 января 2023г. 
составило 78 хозяйств из 5 343, или меньше 
на 1,5%. При этом охват площади составля-
ет 935,4 тыс.га из 5 256,5 тыс.га, или 17,8%.

 
Таблица 3 – Степень использования элементов точного земледелия в хозяйствах, применяющих 
цифровые технологии 
 

Элемент точного земледелия Доля 

Электронные карты полей 96,5% 

GPS-трекеры 84,3% 

Датчики расхода ГСМ 61,6% 

Почвенный анализ/электронные агрохимические картограммы 56,6% 

Дифференцированное внесение семян/удобрений 28,8% 

Датчики урожайности 25,8% 

Автоматическое управления движением 21,7% 

Дифференцированное применение пестицидов 21,2% 

Метеостанции/метеоданные 16,7% 

Карты сорняков 14,6% 

Примечание: составлена авторами  

  

Средняя площадь земельного участка 
хозяйства, применяющего элементы точно-
го земледелия, составляет порядка 12,0 
тыс. га при том, что среднее агроформиро-
вание Костанайской области в растение-
водстве имеет посевную площадь чуть 
меньше 1,0 тыс. га. В отдельных хозяйст-
вах, внедривших прецизионное земле-

делие, посевная площадь достигает свыше 
130,0 тыс. га.  Это свидетельствует о том, 
что применение элементов точного земле-
делия в первую очередь доступно крупным 
и средним хозяйствам, имеющим для циф-
ровизации как финансовые возможности, 
так и более квалицированных специалистов 
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в области агрономии и информационных 
технологий.  

В рамках выполнения научно-исследо-
вательских работ в 2021-2023гг. финанси-
ровавшийся Министерством сельского хо-
зяйства Республики Казахстан (ИРН 
BR10865093) проведен опрос для опреде-
ления влияния размерности, технической 
оснащенности и финансовой устойчивости 
сельскохозяйственного предприятия на 
применение современных систем земледе-
лия, а также информированности предста-
вителей агробизнеса о новых технологиях 
земледелия. Анкета состояла из 17 основ-
ных вопросов, 3 из которых, а также 11 вспо-
могательных вопросов относились к эле-
ментам точного земледелия. Всего опро-
шен 21 респондент.  

Для удобства анализа сельхозпред-
приятия, прошедшие анкетирование, разде-
лены на 3 группы: крупные, средние и ма-
лые хозяйства. Критерием отнесения в ту 
или иную группу служила площадь сельско-
хозяйственных угодий. В малые хозяйства 
отнесены агроформирования с площадью 
менее 1 000 га, к средним - с площадью 
сельскохозяйственных угодий до 5 000 га и 
к крупным - отнесены хозяйства, имеющие 
свыше 5 000 га.  

По результатам анкетирования можно 
констатировать зависимость внедрения и 
применения элементов точного земледелия 
от размерности хозяйства. Знакомы с эле-
ментами точного земледелия 67% малых, 
80% средних и 100% крупных хозяйств. Ком-
пьютерная техника и IT-специалисты име-
ются у 20% средних и 75% крупных хо-
зяйств. Датчиками расхода топлива осна-
щены 20% средних и 50% крупных хозяйств. 
Наименее распространёнными элементами 
точного земледелия являются: система мо-
ниторинга за урожайностью и метеостан-
ции. Первый элемент применяют только 
25% крупных и 25% средних по размеру хо-
зяйств. Метеостанции имеются только у 1/4 
крупных хозяйств-респондентов.  

Важным аспектом в эффективном уп-
равлении и процессе принятия управленче-
ских решений являются информационные и 
временные ресурсы, которые при неэффек-
тивных методах принятия решений могут 
мешать современным сельхозпредприя-
тиям в производстве конкурентоспособной 
продукции. На вопрос о наличии информаци-
онно-справочной системы в управлении про-
изводством положительно ответили 7 хозяй-
ств, или 33,3% (50,0% крупных и 30,0% сред-
них хозяйства). На вопрос о желании обуче-
нию современным агротехнологиям, в том 

числе точному земледелию, ответили поло-
жительно 16 хозяйств, или 76,2%, в том чис-
ле 6 крупных, 8 средних и 2 малых хозяйства. 

В ходе исследования рассчитан эконо-
мический эффект от внедрения одного из 
важных элементов точного земледелия - 
справочно-информационных систем управ-
ления производством. Расчет произведен на 
основе данных полигона точного земледелия 
ТОО «Научно-производственный центр зер-
нового хозяйства им. А.И. Бараева» и одного 
из хозяйств Северо-Казахстанской области. 
Выполнение оценки экономической эффек-
тивности организации диспетчерской службы 
на основе информационно-справочных си-
стем для управления производством сельско-
хозяйственного предприятия показали следу-
ющие результаты:  

* величина дополнительного дохода по-
сле сокращения сроков проведения опера-
ций на полигоне точного земледелия ТОО 
«Научно-производственный центр зернового 
хозяйства им. А.И. Бараева» составила 14,1 
тыс.тенге/га; у хозяйства Северо-Казах-
станской области – 42,8 тыс.тенге/га; 

* экономия текущих затрат вследствие 
сокращения расхода дизельного топлива на 
производственные нужды по первому хо-
зяйству составила 503,5 тыс.тенге, по вто-
рому хозяйству – 18,8 тыс.тенге; 

* предварительная экономическая эф-
фективность организации диспетчерской 
службы на полигоне точного земледелия 
показала результат 5,3 тыс.тенге/га; в хо-
зяйстве Северо-Казахстанской области 10,7 
тыс.тенге/га; 

* срок окупаемости затрат на внедре-
ние диспетчерской службы в первом хозяй-
стве составил 5 месяцев, во втором хозяй-
стве - менее 1 месяца. Короткий срок окупа-
емости обусловлен большой площадью 
сельскохозяйственных угодий, охваченных 
деятельностью диспетчерской службы, что 
приводит к эффекту масштаба, когда при 
укрупнении производства снижаются за-
траты на единицу продукции. 

В целом расчеты показывают положи-
тельную экономическую эффективность 
применения интегрированной справочно-
информационной системы. Для преодоле-
ния препятствий и смягчения ограничений 
для цифровой трансформации сельского 
хозяйства в регионе предлагаются следую-
щие мероприятия: 

- улучшение методов космического мо-
ниторинга и снижение стоимости предо-
ставления данных аграриям; 

- проведение исследований для оценки 
эффективности цифровых технологий в 
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сельском хозяйстве региона, включающие 
конкретные расчеты затрат, выгод и других 
результатов, таких как экономический эф-
фект, технологические и экологические пре-
имущества; 

- сотрудничество с международными 
партнерами и компаниями, специализирую-
щимися в области цифровых технологий, с 
целью разработки современных информа-
ционных решений для сельского хозяйства. 
Изучение опыта зарубежных партнеров и 
адаптация их решений к местным условиям; 

- привлечение ученых и специалистов 
из университетов и научных центров для 
совместных исследований и тестирования 
цифровых технологий в сельском хозяйстве 
региона. Проведение сертификации и мони-
торинга эффективности внедрения этих 
технологий; 

- увеличение энтузиазма и желания 
фермеров принимать цифровые инновации 
путем предоставления финансовой под-
держки от государства, включая субсидии, 
введение цифровых льгот и уменьшение 
налоговых обязательств. 

Обсуждение 
Использование цифровых технологий в 

сельском хозяйстве способствуют динамич-
ному и устойчивому развитию аграрного 
сектора экономики и повышению эффектив-
ности сельскохозяйственного производст-
ва. В ходе исследования выполнен анализ 
результатов применения элементов точ-
ного земледелия в Акмолинской, Северо-
Казахстанской и Костанайской областях.  

Установлено, что внедрение информа-
ционных технологий в сельскохозяйствен-
ных предприятиях происходит неравно-
мерно. Некоторые хозяйства все еще ис-
пользуют традиционные, экстенсивные ме-
тоды производства, и потребность в инфор-
мационных системах здесь минимальна. В 
то время как другие предприятия успешно 
применяют интенсивные сельскохозяйст-
венные технологии. Среди мелких и сред-
них сельхозтоваропроизводителей отсутст-
вуют интересы к цифровой трансформации. 
Это связано с финансовыми рисками и, как 
следствие, с окупаемостью дорогостоящего 
оборудования и программного обеспечения. 

Внедрение информационных систем 
становится необходимостью, поскольку 
требуется разработка агротехнологических 
параметров, таких как нормы посева семян, 
дозы удобрений, пестицидов и биопрепа-
ратов, а также контроль и анализ эффектив-
ности их применения. Определен экономи-
ческий эффект от использования спра-
вочно-информационной систем управления 

производством. В результате исследования 
предложены меры, способствующие пре-
одолению препятствий и смягчению ограни-
чений для цифровой трансформации сель-
ского хозяйства в регионе. 

Заключение 
1. Цифровое усовершенствование 

сельского хозяйства и растениеводства 
предусматривает применение таких пере-
довых технологий, как точное земледелие 
на основе дистанционного зондирования, 
интеграции баз данных, облачных серви-
сов, мобильных приложений, сенсоров для 
контроля и учета, а также других инноваци-
онных цифровых решений. 

2. Концепция точного земледелия мо-
жет быть интерпретирована различными 
способами, но ее главные идеи сохраняют 
свою схожесть. Это подход информацион-
но-насыщенного сельского хозяйства, уп-
равляемого согласно заранее определен-
ным правилам. Иными словами, точное 
земледелие представляет собой интегриро-
ванный и экологически устойчивый метод, 
который дает возможность сельскохозяйст-
венным производителям изменять подходы 
и технику управления производством расте-
ниеводческой продукции. 

3. Интеграция точного земледелия поз-
воляет сельхозтоваропроизводителям 
улучшить управление и коррекцию таких 
факторов, как водный режим, питательные 
элементы, болезни и вредители. Экономи-
ческие выгоды от использования баз дан-
ных проявляются в более точном учете всех 
расходов на производство сельскохозяй-
ственной продукции, включая оборудова-
ние, рабочую силу и имущество, а также в 
улучшенном мониторинге окружающей 
среды путем отслеживания использован-
ных ресурсов и их местоположения. 

4. Распространение точного земледе-
лия создаст дополнительные рабочие ме-
ста для квалифицированных специалистов 
в сельском хозяйстве и позволит разрабо-
тать новые инструменты для оценки произ-
водительности многофункционального 
сельского хозяйства. 

5. Эффективное внедрение и использо-
вание разнообразных информационных си-
стем в управленческие процессы имеет зна-
чительные позитивные последствия для 
функционирования любого предприятия. 
Одним из таких выгодных аспектов явля-
ется существенное сокращение времени и 
трудозатрат, необходимых для сбора, обра-
ботки и анализа имеющейся информации. 
Оптимизация процессов информационного 
управления упрощает процедуры, связан-
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ные с разработкой и принятием обоснован-
ных управленческих решений, что в свою 
очередь способствует повышению эффек-
тивности и производительности организации. 
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