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Аннотация. Точное земледелие – это основанный на новых технологиях подход к управ-
лению сельским хозяйством, при котором осуществляется наблюдение, измерение и ана-
лиз потребностей отдельных полей и культур. Внедрение высокопроизводительных систем 
может помочь фермерам стать более конкурентоспособными за счет снижения производст-
венных затрат. Цель – решение вопросов финансово-хозяйственной деятельности демон-
страционного полигона по использованию точных карт полей со всеми их характеристика. 
Методы – экономико-статистический, факторного анализа, математического моделирова-
ния. Результаты – представлено экономическое обоснование мероприятий научно-техни-
ческой программы «Трансферт и адаптация технологий по точному земледелию при произ-
водстве продукции растениеводства по принципу «демонстрационных хозяйств (полиго-
нов)» в Акмолинской области» на основе данных деятельности производственно-показа-
тельной площадки точного земледелия НПЦЗХ им. А.И. Бараева за 2018-2020гг.; предложена 
методика определения показателей эффективности и финансовой состоятельности пред-
приятия в системе точного земледелия; разработана и реализована инвестиционная финан-
сово-экономическая модель демонстрационного полигона. Выводы – в НПЦ зернового хо-
зяйства им. А.И. Бараева урожайность яровой пшеницы в среднем за 2015-2017гг. составила 
13,9 ц/га, 2018-2019гг. – 18,9 ц/га, увеличение – 36%. За 2018-2019гг. по яровой пшенице обес-
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печена рентабельность продаж на уровне 25,9%, доходность производства - 50,9%, что в 2-3 
раза больше, чем в 2015-2017 годы. Экономический эффект наступит на 7-ом году функцио-
нирования данного образцового комплекса с учетом выделенных субсидий, при их отсутствии 
проект окупится на 9-ый год использования этой платформы. Чистая приведенная стоимость 
стартапа при наличии и отсутствии субсидирования отрицательная, это означает, что полигон 
за 10 лет эксплуатации не покрывает затраты, учитывая дисконтированные показатели. В свя-
зи с этим, авторы обращают внимание на необходимость совершенствования существующих 
мер государственной поддержки системы регулирования продуктивности посевов. 
 
Аңдатпа. Нақты егіншілік – бұл жеке егістіктер мен дақылдардың қажеттіліктерін бақылау, 
өлшеу және талдау жүргізілетін ауыл шаруашылығын басқарудың жаңа технологияларға не-
гізделген тәсілі. Жоғары өнімді жүйелерді енгізу фермерлерге өндіріс шығындарын азайту 
арқылы бәсекеге қабілетті болуға көмектеседі. Мақсаты – көрсету алаңының қаржы-шаруа-
шылық қызметі мәселелерін олардың барлық сипаттамалары бар өрістердің нақты карта-
ларын пайдалану бойынша шешу. Әдістері – экономикалық-статистикалық, факторлық тал-
дау, математикалық модельдеу. Нәтижелері – «Ақмола облысындағы «көрсету шаруашы-
лықтары (алаң)» қағидаты бойынша өсімдік шаруашылығы өнімдерін өндіру кезінде нақты 
егіншілік бойынша технологияларды трансферттеу және бейімдеу» 2018-2020 жж. арналған 
А.И.Бараев атындағы АШҒӨО нақты егіншіліктің өндірістік және көрсету алаңының қызметі 
деректеріне негізделген ғылыми-техникалық бағдарламасы іс-шараларының экономикалық 
негіздемесі ұсынылған; нақты егіншілік жүйесіндегі кәсіпорынның тиімділігі мен қаржылық 
өміршеңдігінің көрсеткіштерін анықтау әдістемесі ұсынылған; көрсету алаңының 
инвестициялық қаржы-экономикалық моделі әзірленіп, іске асырылған. Қорытындылар – 
А.И. Бараев атындағы астық шаруашылығы ҒӨО-да жаздық бидайдың өнімділігі орташа 
есеппен 2015-2017жж.13,9 ц/га, 2018-2019жж. – 18,9 ц/га, өсім – 36% құрады. 2018-2019 
жылдары жаздық бидай бойынша сатудың рентабельділігі 25,9% деңгейінде, өндірістің 
кірістілігі - 50,9% қамтамасыз етілді, бұл 2015-2017 жылдармен салыстырғанда 2-3 есе көп. 
Бөлінген субсидияларды ескере отырып, осы үлгілі кешеннің жұмыс істеуінің 7-ші жылында 
экономикалық тиімділік пайда болады, олар болмаған кезде жоба осы платформаны 
пайдаланудың 9-шы жылына өтеледі. Субсидиялау болған және болмаған кезде стартаптың 
таза келтірілген құны теріс болып табылады, бұл дисконтталған көрсеткіштерді ескере 
отырып, 10 жылдық пайдалану полигоны шығындарды өтемейтінін білдіреді. Осыған 
байланысты авторлар ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін реттеу жүйесін 
мемлекеттік қолдаудың қолданыстағы шараларын жетілдіру қажеттілігіне назар аударады. 
 
Abstract. Precision farming is a new technology-based approach to agricultural management that 
observes, measures and analyzes the needs of specific fields and crops. The introduction of high 
performance systems can help farmers become more competitive by reducing production costs. The 
goal is to solve the issues of financial and economic activities of demonstration site on the use of 
accurate maps of fields with all their characteristics. Methods – economic and statistical, factor 
analysis, mathematical modeling. Results – economic justification for the activities of scientific and 
technical program "Transfer and adaptation of technologies for precision farming in  production of 
crop products on the principle of "demonstration farms (polygons)" in the Akmola region" is presented 
based on data from the activity of production and demonstration site of precision farming RPCGF A.I. 
Baraev for 2018-2020;  method for determining the indicators of efficiency and financial solvency of 
enterprise in the system of precision farming is proposed;  investment financial and economic model 
of  demonstration site was developed and implemented. Conclusions – in the RPCGF A.I. Baraev, the 
average yield of spring wheat for 2015-2017 amounted to 13.9 c/ha, 2018-2019 - 18.9 c/ha, increase of 
36%. For 2018-2019 for spring wheat, the profitability of sales was at the level of 25.9%,  profitability of 
production was 50.9%, which is 2-3 times higher than in 2015-2017. The economic effect will come in 
the 7th year of operation of this exemplary complex, taking into account the allocated subsidies, in 
their absence, the project will pay off in the 9th year of using this platform. The net present value of a 
start-up with and without subsidies is negative, which means that the site  does not cover the costs 
for 10 years of operation, taking into account discounted rates. In this regard, the authors draw 
attention to the need to improve the existing measures of public support for the system of regulation 
of crop productivity. 
 
Ключевые слова: сельское хозяйство, точное земледелие, демонстрационный полигон, 
растениеводство, оценка инноваций, система земледелия, ресурсосберегающие технологии, 
экономический эффект. 
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Введение. В настоящее время энерго- 
и ресурсосберегающие технологии зани-
мают передовые и основополагающие по-
зиции в развитии земледелия. Система 
точного земледелия, являясь одним из ба-
зовых элементов этих технологий, под-
разумевает управление продуктивностью 
сельскохозяйственных угодий с учетом не-
однородности агроклиматических парамет-
ров внутри поля [1, 2].  

Применение технологий точного зем-
леделия обусловило успех конкурентоспо-
собного сельхозпроизводства во всем ми-
ре. Лидерами по внедрению сельхозтова-
ропроизводителями технологий точного 
земледелия являются следующие страны: 
США (80%) и Германия (60%), а также Да-
ния, Голландия, Бразилия, Китай и Австра-
лия. Наиболее эффективно эти технологии 
используются при производстве пшеницы, 
кукурузы и сои [см.1,3,4]. В настоящее вре-
мя в связи с исчерпанием в республике 
возможностей экстенсивных методов про-
изводства единственным вариантом даль-
нейшего развития – это инновационный 
путь, т. е. интенсификация производства на 
основе последних достижений науки и тех-
нического прогресса.  

В Канаде со схожими природно-клима-
тическими условиями производительность 
труда в растениеводстве в 14 раз превы-
шает республиканские показатели. Секрет 
их успеха кроется в широком внедрении в 
производство инноваций через четкую си-
стему подготовки кадров и распростране-
ния знаний. С учетом большого отставания 
аграрной отрасли от зарубежных достиже-
ний выдвигается необходимость выбора ко-
роткого пути достижения цели, т.е. транс-
ферта уже известных научных знаний и 
успешных агротехнологий [5,6]. 

Несмотря на универсальность методи-
ческих подходов к оценке эффективности 
инновационно-инвестиционных проектов, 
ее проведение в растениеводстве требует 
учета специфики внедряемых инноваций и 
отраслевых особенностей. В этой связи 
исследование взаимосвязи между иннова-
ционной, инвестиционной и производ-
ственной деятельностью в растениевод-
стве как необходимой составляющей по-
вышения ее результативности на основе 
адаптации действующего методического 
аппарата обоснования направлений и 

оценки эффективности реализации инно-
вационных технологий точного земледелия 
в отрасли представляется весьма актуаль-
ным и своевременным. 

Материал и методы исследования. 
В северных регионов Казахстана в настоя-
щее время 9 фермерских хозяйств в пи-
лотном режиме внедряют систему точного 
земледелия, которая предусматривает ис-
пользование комбинации нескольких IT-
решений. На их базе развитие точного 
земледелия начинается с картографии и 
завершается прогнозом урожайности.  

Методологическую основу исследования 
составит системный подход. В зависимости 
от решаемых задач будут использованы:  

 монографический метод - для харак-
теристики состояния развития инновационых 
технологий в растениеводстве и ее влияния 
на эффективность производства в отдель-
ных сельхозформированиях;  

 экономико-статистический – для эко-
номической оценки факторов, определяю-
щих состояние производственного и фи-
нансового потенциала сельскохозяйствен-
ных предприятий;  

 расчетно-аналитический и расчет-
но-конструктивный - для анализа ресурсно-
го потенциала при прогнозировании фи-
нансовых ресурсов;  

 монографический – с целью изуче-
ния взаимодействия субъектов экономиче-
ских отношений в процессе оказания госу-
дарственной поддержки в использовании ин-
новационных технологий в растениеводстве; 

 анализ экономических показателей 
будет проведен абстрактно-логическим ме-
тодом с применением таблично-графи-
ческих приемов.  

Исследование будет базироваться на 
использовании таких методов, как модели-
рование, системно-структурный, причинно-
следственный, сравнительный, факторный 
анализ и наблюдений [7,8], позволяющих 
наиболее полно организовать научный поиск 
для достижения поставленной цели и реше-
ния исследовательских задач. 

Результаты и их обсуждение. Де-
монстрационный полигон по точному зем-
леделию находится в составе НПЦ зерно-
вого хозяйства им. А.И. Бараева и имеет 
структуру посевных площадей, представ-
ленную в таблице 1. 
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Таблица 1 - Структура посевных площадей демонстрационного полигона по точному                        
земледелию в составе НПЦ зернового хозяйства им. А.И. Бараева на 2018-2020гг. 

 

Сельскохозяйственная  
культура 

Посевная площадь, га 

НПЦ зернового хозяйства 
им. А.И. Бараева 

демонстрационный полигон 
по точному земледелию 

2018 2019 2020 
план 

2018 2019 2020 
план 

Пшеница 2 572 2 673 2 846 1 800 1 800 1 800 

Ячмень 200 195 260    

Овес 32 5,5 20    

Гречиха 10 3,1 10    

Просо 10 1 10    

Чечевица 444 109,3 100    

Горох 20 8,4 10    

Лен 325 336,3 315    

Подсолнечник 10 9,4 10    

Рапс 20 7,2 10    

Донник  - 5    

Кукуруза  - 10    

Многолетние травы с учетом 
посева прошлых лет 

588 603 530    

Посевная площадь, всего  4 231 3 951,2 4 136 1 800 1 800 1 800 

Пар 1 014,2 1 534,8 1 350 600 600 600 

Итого 5 485,9 5 485,9 5 486 2 400 2 400 2 400 

 

Для проведения анализа финансово-
хозяйственной деятельности демонстра-
ционного полигона по точному земледелию 
необходимо обособление имущества поли-
гона. В этой связи проведен расчет состава 
машинно-тракторного парка.  

Экономико-математическая модель оп-
тимального состава машинно-тракторного 
парка содержит условия [9,10]: 

- выполнение заданных объемов работ 
в экономически обоснованные сроки: 

   t’i        N 

                    Wint Xint = Vi   (i=J);    (1) 

        t=ti     n=1 
 

- согласование технологически взаимо-
связанных работ: 

 
 

           t=t         Ni’                          t=t        Ni 

                                 Wi’nt Xi’nt  ii’             Wint Xint (i, i’J1, J1J);                       (2) 

                    t=ti’    n=1                         t=ti      n=1 
 

- определение количества машин, 
обеспечивающего выполнение агрегатами 
всех видов работ по заданным периодам: 

 

     J       Ni    

    Xу              Xint  int    (tT);         (3) 

            i=1    n=1 
 
 

- неотрицательность переменных:  
 

Xint  0   (iJ, nN, tT); XY   0  

 (yY);                                                   (4) 
 

- максимизация прибыли при мини-
мальных издержках на механизацию про-
изводственных процессов: 

 

             J   N  T                      J  N  T 

(Вб -    Вint Xint) -    (Cint * KH + Пint) Xint ++ (у + Е) Бу  Ху (Т
Р 

/ Ту
Н
)  max (5) 

              i   n   t                       i   n   t 
 
где  Ху – искомое количество машин у; 

Xint – количество агрегатов n, занятых 
на i работе в t периоде; 

Wint – выработка агрегата n на i работе 
в t периоде; 

Cint – прямые эксплуатационные из-
держки агрегата n, занятых на i работе в t 
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периоде без отчислений на реновацию 
техники; 

Вб – биологическая валовая продукция 
растениеводства; 

Вint – потери продукции от несвое-

временного выполнения работы i коли-
чеством агрегата х; 

Пint – потери количества и качества 
продукции от использования агрегата n  на 
i работе в t периоде; 

KH – коэффициент, учитывающий 
накладные расходы; 

Т
Р 

 - расчетный срок службы; 
Тy

Н
 - нормативный срок службы маши-

ны y; 

 int - количество машин у в агрегате n 

на i работе; 
Бу - балансовая стоимость машины у; 

ti , t’i - начальный и конечный периоды 

выполнения работы i; 

ii’ - коэффициент согласования видов 

работ i и i’; 

у -  коэффициент амортизационных 

отчислений на реновацию по у машине; 
Е – ставка процента по кредиту или 

норма дохода на капитал; 

J1 - множество взаимосвязанных меж-
ду собой работ по срокам и способам вы-
полнения. 

Предложенная модель реализуется в 2 
этапа: осуществление экономического 
обоснования сроков выполнения основных 
механизированных работ; выявление каче-
ственных и численных характеристик ма-
шинно-тракторного парка.  

Для реализации принятой экономико-
математической модели применительно к 
средствам механизации растениеводства 
используются следующие данные: 

 структура площади пашни, урожай-
ность культур; 

 схема размещения сельскохозяйст-
венных культур по предшественникам; 

 средневзвешенное значение нормо-
образующих факторов; 

 технологические карты возделывания 
и уборки сельскохозяйственных культур. 

Рациональная продолжительность ос-
новных механизированных полевых сель-
скохозяйственных работ, определенная 
путем использования результатов иссле-
дований научных учреждений [см.3] о по-
терях урожайности культур представлена в 
таблице 2. 

  
Таблица 2 - Рациональная продолжительность механизированных полевых сельскохозяй-
ственных работ (рабочие дни) 

 

Наименование работы Продолжитель-
ность работ, дни 

Обработка почвы:  
раннее весеннее боронование 
предпосевная обработка почвы 
подъем ранних паров и весенняя обработка почвы 
основная обработка почвы  

 
3 
4 
10 
18 

Посев зерновых культур:  
озимые 
ранние зерновые 
рис 
кукуруза на зерно 

 
10 
  4 
  8 
  5 

Посев масличных культур:  
 подсолнечник, соя 

 
  4 

Посев кормовых культур:  
кукуруза на силос 
травы однолетние 
травы многолетние 

 
  6 
  4 
  4 

Междурядная обработка:  
 кукуруза, подсолнечник 

 
  4 

Уборка сельскохозяйственных культур: 
зерновые колосовые - скашивание 
подбор валков, прямое комбайнирование 
кукуруза на зерно 
кукуруза на силос 
подсолнечник 
травы многолетние 
травы однолетние  

 
  4 
10 
12 
  8 
  8 
10 
  8 
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Химическая защита сельскохозяйственных культур от вредителей и болезней:  
зерновые 
кукуруза  
от сорняков 

 
  5 
  3 
  4 

Внесение удобрений:  
органические весной 
органические осенью 
минеральные весной 
минеральные осенью 

 
12 
15 
  3 
 15 

 

Приведенные значения продолжитель-
ности работ в рабочих днях являются ми-
нимальными. Они могут изменяться в раз-
личные годы в зависимости от погодных 
условий и формирования базы данных. 

При решении оптимизационной задачи 
(таблица 3) учитываются технически и тех-
нологически допустимые варианты соста-
вов машинно-тракторных агрегатов. На ос-
новании технологических карт составляет-
ся перечень расчетных механизированных 
работ, производимых в течение года, где 
приведены также их объемы, единицы из-
мерения и сроки выполнения. При этом 
данные по однотипным работам, выполня-
емым одинаковыми техническими средст-
вами и производительностью объединяют 
независимо от того, под какую культуру 

производят обработку почвы и от сроков их 
выполнения. 

Перечень расчетных механизирован-
ных работ служит основой для построения 
графика расчетных периодов и распреде-
ления объемов работ по периодам. Рас-
четный период, т.е. промежуток времени, в 
течение которого не заканчивается ни одна 
операция и не начинается новая. Горизон-
тальные линии на графике отражают про-
должительность выполнения операций, 
расположенных в вертикальной последо-
вательности. По началу и окончанию ука-
занных промежутков времени проводятся 
вертикальные линии. Расстояние между 
двумя соседними вертикальными линиями 
и есть расчетный период.  

 

Таблица 3 – Состав машинно-тракторного парка 
 

Техническое средство Численность машин, ед. 

Наименование Характеристика 

НПЦ зернового  
хозяйства 

им. А.И. Бараева  
(фактическое наличие) 

Демонстрационный 
полигон по точному 

земледелию  
(требуется по расчету) 

Трактор 

Класс тяги, т:   

7,8 1 1 

5,6 4 3 

2 1 - 

1,4 10 5 

0,6-0,9 4 - 

Зерноуборочный 
комбайн 

Пропускная способность, 
кг/с:  

  

7-8 3 3 

12-14 4 3 

Жатка валковая Ширина захвата - 7-12 м 4 3 

Подборщик Ширина захвата - 3-5 м 4 3 

Посевной комплекс Ширина захвата - 8-18 м 2 2 

Сеялка Ширина захвата - 2 м 17 8 

Опрыскиватель Ширина захвата – 18-30 м 3 3 

Глубокорыхлитель Ширина захвата – 3,5 м 1 1 

Тракторный прицеп Грузоподъемность – 4,6 т 8 5 

Автомобиль 

Грузоподъемность, т:    

8 4 2 

4 2 3 
 

Итак, информационной базой для реа-
лизации методики оптимизации системы 
средств механизации растениеводства яв-

ляются технологические карты возделыва-
ния и уборки культур, в которых экономи-
чески обоснованы продолжительность ме-
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ханизированных полевых сельскохозяйст-
венных работ, установлены значения коэф-
фициентов использования рабочего вре-
мени дня, уточнены эксплуатационно-эко-
номические показатели машинно-трактор-
ных агрегатов. В расчетах использованы 
технологические карты возделывания и 
уборки культур, разработанные в НПЦ зер-
нового хозяйства им. А.И. Бараева. 

С 2018 г. в НПЦ зернового хозяйства 
им. А.И. Бараева реализуется проект 

«Трансферт и адаптация технологий по 
точному земледелию при производстве 
продукции растениеводства по принципу 
«демонстрационных хозяйств (полигонов)» 
в Акмолинской области». Перечень вне-
дренных элементов системы точного зем-
леделия в традиционную технологию воз-
делывания яровой пшеницы приведен в 
таблице 4. 

 

Таблица 4 - Внедрение элементов системы точного земледелия в традиционную технологию 
возделывания яровой пшеницы 

 

Традиционная технология 

Внедренные  элементы системы точного земледелия Этап техно-
логии 

Технологическая 
операция 

Подготови-
тельные и 
посевные 
работы 

Глубокая обра-
ботка 

Дифференцированная обработка на основании предваритель-
ной геофизической карты с применением системы параллельно-
го вождения 

Снегозадержание  

Применение системы параллельного вождения 

Ранневесеннее 
боронование 
(закрытие влаги) 

Промежуточная 
обработка почвы 

Предпосевная 
обработка почвы 

Посев с внесе-
нием удобрений 

Дифференцированный посев на основании предварительной 
геофизической и агрохимической карт с  применением системы 
параллельного вождения и отключения сошников при перекры-
тии посева 

Уход за 
посевами 

Гербицидная 
обработка посе-
вов 

Дифференцированная обработка на основании оперативной 
карты засоренности посевов с применением системы отключе-
ния секций при перекрытии 

Фунгицидная 
обработка посе-
вов 

Дифференцированная обработка на основании оперативной кар-
ты развития болезней с применением системы отключения сек-
ций при перекрытии и параллельного вождения 

Внекорневая 
подкормка 1 

Дифференцированная подкормка на основании оперативной 
карты индекса вегетации с применением системы отключения 
секций при перекрытии и параллельного вождения 

Внекорневая 
подкормка с вне-
сением фунги-
цидов 

Дифференцированная подкормка на основании оперативной 
карты индекса вегетации  и развития болезней с применением 
системы отключения секций при перекрытии и параллельного 
вождения 

Инсектицидная 
обработка 

Обработка с применением системы отключения секций при пе-
рекрытии и параллельного вождения 

Уборка 
урожая 

Кошение в валки Проводится с применением системы параллельного вождения 

Подбор и обмо-
лот валков 

Проводится с применением систем мониторинга урожайности и 
параллельного вождения 

 
Уровень внедрения системы точного 

земледелия на демонстрационном поли-
гоне НПЦ зернового хозяйства им. А.И. Ба-
раева соответствует 1-му уровню «Цифро-
вая ферма» по классификации МСХ РК. 

Рассмотрим применение каких техно-
логий точного земледелия приводит к по-
лучению эффективности и выгодам по 
сравнению с обычными технологиями, при 
которых не используется техника с навига-
ционным оборудованием (таблицы 5-8). 
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Таблица 5 – Показатели снижения расхода оборотных средств при использовании системы точно-
го земледелия 

 

Элемент системы  
точного земледелия 

Оборотные 
средства 

Показатель Значение  
показателя, % 

Параллельное  
вождение 

Топливо  Снижение удельного расхода 1,2 

Материалы  Снижение перекрытий, приводящее 
к экономии семян, материалов  

1,3 

Автоматическое  
вождение 

Топливо  Снижение удельного расхода 6,9 

Материалы  Снижение перекрытий, приводящее 
к экономии семян, материалов  

5,3 

Дифференцированное 
внесение удобрений 

Минеральные 
удобрения  

Снижение фактической дозы внесе-
ния минеральных удобрений 

17,6 

 

Дифференцированное и своевремен-
ное внесение удобрений позволяет повы-
шать урожайность. Причем за счет рацио-
нального и своевременного дифференци-

рованного внесения удобрений даже сни-
жать их объемы, а значит, и затраты на 
них, получая экономический эффект. 

  

Таблица 6 – Экономия при дифференцированном внесении минеральных удобрений по уровню 
обеспеченности почвы нитратами 

 

Уровень обес-
печенности нит-

ратами (NO3) 

Сплошное внесение (N40) Дифференцированное внесение 

гектар норма вне-
сения, кг/га 

физ.вес 

внесено 
всего, т 

гектар норма внесе-
ния, 

кг/га физ.вес 

внесено 
всего, т 

экономия, 
т 

Очень низкая 
обеспеченность 

3 117 0,35 3 216 0,65 -0,3 

Средняя  
обеспеченность 

30 117 3,51 30 110 3,30    0,21 

Повышенная 
обеспеченность 

69 117 8,07 69   27 1,86    6,22 

Высокая  
обеспеченность 

60 117 7,02 60   0 0,00   7,02  

Всего  162 117 18,95 162    88,25 5,81 13,2  
(81,5 кг/га) 

 

Дистанционные датчики, устанавлива-
емые на космических или аэролетатель-
ных аппаратах, позволяют получать карты, 
на которых изображена различная инфор-

мация, а именно: влажность почвы, распре-
деление азотных удобрений, состояние рас-
тений, зараженность полей болезнями или 
засоренность сорняками и другие данные.  

 

Таблица 7 - Экономия при дифференцированном внесении гербицидов с учетом плотности 
произрастания сорняков 

 

Вариант 

Плотность про-
израстания сор-

няков, шт./м
2
 

Расход ра-
бочего рас-
твора, л/га 

Экономия 
рабочей 

жидкости, 
л/га 

Экономия пре-
парата, л/га от 

нормы* 

Дифференцированное внесе-
ние гербицида по карте пред-
писания (off-line) 

       28 48,5 51,5       1,3 

       41 56,9 43,1        1,1 

       53 67,2 32,8        0,8 

       81 79,3 20,7        0,5 

     118 100,0 0,0        0,0 

       77 70,4 29,6        0,74 

Сплошное внесение гербицида 28-118 100,0        0        0 

Внесение гербицида с 
WeedSeeker (on-line) 

28-118 0-100,0      >70   1,75 

* Препарат раундап – норма 2,5 л/га 
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Мониторинг роста растений, своевре-
менные работы по уходу за растениями 
оказывает большое влияние на повышение 

урожайности, качество продукции, а в ко-
нечной цели дает экономический эффект. 

  
Таблица 8 – Повышение урожайности яровой пшеницы при переменном нормировании, 2019г. 

 

 
Технология возделывания 

Учетная  
площадь,  

га 

Валовый 
сбор,  

т 

Урожай- 
ность,  
ц/га 

Повышение  
урожайности 

ц/га % 

Традиционная (без применения переменного 
нормирования) 

82,9 121,28 14,6 - - 

Система точного земледелия с переменным нор-
мированием по 5-гектарной сетке обследования 

68,3 109,04 16,0 1,4 9,6 

Система точного земледелия с переменным нор-
мированием по 1-гектарной сетке обследования 

174,4 303,86 17,4 2,8 19,1 

 

Потенциальная экономия оборотных 
средств на производство продукции расте-
ниеводства (таблица 9) на демонстраци-

онном полигоне определена с учетом ин-
формации, представленной в таблицах 5-7. 

  

Таблица 9 – Потенциальная экономия оборотных средств при производстве продукции            
растениеводства по системе точного земледелия на демонстрационном полигоне, тыс. тенге 

 

Вид оборотно-
го средства 

Сумма оборотных 
средств на произ-

водство 

Способ 
дифференци-

рованного 
внесения 
гербицида 

Потенциальная экономия оборотных средств 

всего на 1 га 

пара-
ллельное 
вождение 

автома-
тическое 
вождение 

пара-
лельное 

вождение 

автома-
тическое 
вождение 

всего на 1 га 

Яровая пшеница 

Удобрения  28 485,0 15,8  5 383,66 6 978,82 2,99 3,88 

Средства за-
щиты растений 

44 125,4 24,5 Oфлайн 13 237,64 13 822,74 7,35 7,68 

Oфлайн  30 887,86 32 253,13 17.16 17,92 

Нефтепродукты    19 811,6 11,0  237,69 248,12 0,13 0,14 

Семена    15 919,6 8,8  206,94 216,02 0,11 0,12 

Итого  108 341,6 60,2 Oфлайн  18 595,54 19 521,74 10,38 10,85 

Oфлайн  36 345,76 37 952,13 20,19 21,07 

Пар 

Удобрения  11 250,0 18,750  2 126,25 2 756,25 3,54 4,59 

Средства за-
щиты растений 

3 600,0 6,000 Oфлайн  1 126,80 1 260,00 1,87 2,10 

Oфлайн  2 566,80 2 710,80 4,28 4,52 

Нефтепродукты  3 807,6 6,345  45,69 262,70 0,08 0,44 

Итого  10 497,11 60,200 Oфлайн  3 298,74 4 278,95 5,50 7,13 

Oфлайн  4 738,74 5 729,75 7,89 9,55 

Всего  10 497,11 60,200 Oфлайн 21 894,28 23 800,69 9,12 9,92 

Oфлайн  41 084,50 61 752,82 17,12 25,73 
 

Как видно из данных таблицы 9, наи-
большая потенциальная экономия оборот-
ных средств будет приходиться на техно-
логическую операцию «дифференцирован-
ное внесение гербицида» и в особенности 
на способ с применением системы 
WeedSeeker (оnline). 

Для технологии точного земледелия 
необходимо дополнительно учитывать за-
траты на оборудование навигационной си-
стемы, программное и кадровое обеспече-
ние (таблицы  10, 11). При этом следует 
отметить, что новая техника, поступающая 

из дальнего зарубежья, уже укомплектова-
на системами параллельного и автомати-
ческого вождения, мониторинга урожайно-
сти, бортовыми компьютерами для управ-
ления внесением удобрений, гербицидов. 
Полный учет активов, издержек и субсидий 
осуществлен при разработке финансово-
экономической модели инвестиционного 
проекта демонстрационного полигона при 
производстве продукции растениеводства 
на основе инновационных технологий точ-
ного земледелия. 
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Таблица 10 – Перечень дополнительного оборудования, программных продуктов и техники со 
встроенными навигационными системами для технологии точного земледелия  

 

Наименование оборудования 
Числен-

ность, ед. 
Стоимость, 
тыс. тенге 

Система параллельного вождения «Trimble EZ-Guide 250» 1 770,0 

Навигационная система «Teejet Matrix Pro 570 GS» 1 4 500,0 

Трактор John Deere 7930 со встроенной системой параллельного 
вождения 

1 29 533,3 

Трактор John Deere 8370R со встроенной системой параллельного 
вождения 

1 109 954,7 

Зерноуборочный комбайн John Deere W540 со встроенной системой 
мониторинга урожайности 

1 97 602,1 

Зерноуборочный комбайн John Deere W550 со встроенной системой 
мониторинга урожайности 

1 30 356,2 

Самоходный опрыскиватель John Deere R4030 1 130 100,4 

Разбрасыватель минеральных удобрений AMAZONE ZA-M управ-
ляемый с бортового компьютера Amatron 

1 8 000,0 

Программное обеспечение 1 4 649,0 

Итого   407 465,7 
 

Дополнительные затраты на производ-
ство продукции составят 54 774,6 тыс. тен-
ге, что на 11,3% меньше, чем экономия при 

полном внедрении всех наиболее эффек-
тивных элементов точного земледелия 
(таблица 11). 

  
Таблица 11 - Дополнительные затраты на производство продукции растениеводства при 
внедрении системы точного земледелия 

 

Вид затрат Сумма дополнительных затрат 
на производство, тыс. тенге 

ФОТ с отчислениями 2 743,9 

Амортизация 50 933,2 

Услуги («Мониторинг плюс», «AgroSmat KZ») 1 097,5 

Итого 54 774,6 

 

В НПЦ зернового хозяйства для 
управления проектом точного земледелия 
в демонстрационном полигоне задейст-
вованы 2 специалиста: МНС из профиль-
ной лаборатории и ведущий агроном с 
окладами соответственно 86 000 и 120 000 
тенге для возможности обработки получа-

емой информации о результатах реализа-
ции инновационной технологии. 

Функционирование демонстрационного 
полигона по точному земледелию по-
влияло на показатели эффективности про-
изводства и реализации яровой пшеницы в 
НПЦ зернового хозяйства им. А.И. Бараева 
(таблица 12). 

 

Таблица 12 - Показатели эффективности производства и реализации яровой пшеницы в НПЦ 
зернового хозяйства им. А.И. Бараева 

 

Показатель В среднем 
за 2015-
2017гг. 

 
2018г. 

 
2019г. 

В среднем 
за 2018-
2019гг. 

2018-2019гг. 
в % к 

2015-2017гг. 

Затраты на оплату труда 35 092,5 112 500,0 36 782,0 7 4641,0 212,7  

Материальные затраты 90 394,0 111 140,0 120 443,0 115 791,5 128,1 

в т.ч.  минеральные удобрения 31 676,0 29 500,0 53 857,0 41 678,5 131,6 

    нефтепродукты  14 703,5 28 829,0 25 629,0 27 229,0 185,2 

    семена  23 077,0 36 303,0 23 048,0 29 675,5 128,6 

    работы и услуги производственного 
характера, выполненные сторонними 
организациями 

18 593,0 15 779,0 
 

15 693,0 
 

15 736,0 84,6 

     энергия 2 340,5 729,0 2 216,0 1 472,5 62,9 

Прочие затраты 17 599,0 10 100,0 34 353,0 22 226,5 126,3 
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Амортизация 32 164,0 56 209,0 39 507,0 47 858 148,8 

Итого 175249,5 289 949,0 231 085,0 260 517,0 148,6 

Урожайность, ц/га 13,9 22,3 15,5 18,9 136,0 

Производство, т 3 395,2 5 731,3 4 141,8 4 936,5 145,4 

Цена за 1 ц 5,9 5,2 11,1 8,1 136,8 

Выручка 202014,4 296308,2 460 153,9 378 231,0 187,2 

Прибыль 26764,9 6359,2 229 068,9 117 714,0 439,8 

Рентабельность продаж, % 13,2 2,1 49,8 25,9  196,2 

Рентабельность производства, % 15,3 2,2 99,1 50,6 330,7 

 

Так, в НПЦ зернового хозяйства им. 
А.И. Бараева урожайность яровой пшени-
цы в среднем за 2015-2017гг. составила 
13,9 ц/га,  2018-2019гг. – 18,9 ц/га. Увели-
чение составляет 36%. За 2018-2019гг. по 
яровой пшенице обеспечена рентабель-
ность продаж на уровне 25,9%, рентабель-
ность производства составила 50,9%, что в 
2-3 раза больше, чем в 2015-2017 годы. 
При этом в 2018-2019гг. внедрение инве-
стиционного проекта сопровождалось 
большими затратами (1 046,8 млн тенге).  

Заключение 
1. Дан анализ финансово-хозяйствен-

ной деятельности демонстрационного по-
лигона по точному земледелию НПЦ зер-
нового хозяйства им. А.И. Бараева за 2018 
-2020гг. в условиях трансферта и адапта-
ции технологий по точному земледелию при 
производстве продукции растениеводства.  

2. Предложена методика определения 
показателей эффективности и финансовой 
состоятельности хозяйственной деятель-
ности предприятия на базе трансферта и 
адаптации технологий по точному земле-
делию при производстве продукции расте-
ниеводства в системе точного земледелия. 

3. Разработана и реализована инвес-
тиционная финансово-экономическая мо-
дель демонстрационного полигона при 
производстве продукции растениеводства 
на основе инновационных технологий 
точного земледелия. 
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