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Аннотация. Рассмотрены сущность и основные элементы системы точного земледелия: 
глобальные системы позиционирования, географические информационные системы, оцен-
ка урожайности, дифференцированное внесение минеральных удобрений. Проанализиро-
ван опыт зарубежных стран по внедрению данной технологии, подтверждающий, что ис-
пользование «умных технологий» в сельскохозяйственном производстве позволяет повы-
сить точность, однородность, объективность и частоту наблюдений, значительно усовер-
шенствовать методы оперативного контроля за состоянием посевов и прогноза урожая. На 
примере агропромышленного комплекса Восточно-Казахстанской области выявлены фак-
торы, влияющие на максимизацию урожая в зерновом производстве: урожайность, плодо-
родие почвы, техническое состояние основных средств. Обозначены сдерживающие при-
чины применения технологий «точного земледелия», определены условия и возможности 
для его развития в ВКО. В качестве барьеров выделены дороговизна внедрения, техниче-
ская сложность, отсутствие высококвалифицированных кадров. Применение данной си-
стемы земледелия позволит увеличить рентабельность при условии оптимизации сельско-
хозяйственного производства, экономии хозяйственных и природных ресурсов. 
 
Аңдатпа. Тура егіншілік жүйесінің: жаһандық позициялау жүйелері, географиялық ақпарат-
тық жүйелер, өнімділікті бағалау, минералды тыңайтқыштарды дифференциалды қолдану-
дың мәні мен негізгі элементтері қарастырылған. Шет елдердің осы технологияны енгізу 
бойынша тәжірибесі ауылшаруашылық өндірісінде «ақылды технологиялар» қолдануды 
бақылаудың дәлдігі, біртектілігі, объективтілігі мен жиілігін арттыруға, өсімдік шаруашы-
лығы жағдайына жедел мониторинг жүргізу әдістерін және егінді болжауды айтарлықтай 
жақсартуға мүмкіндік беретіні талданған. Шығыс Қазақстан облысының агроөнеркәсіптік 
кешенінің мысалында астық өндірісінде астықты максимизациялауға әсер ететін фактор-
лар: өнімділік, топырақтың құнарлылығы, негізгі құралдардың техникалық жағдайы 
анықталды. «Тура егіншілік» технологияларын қолдануды шектеу себептер белгіленген, 
Шығыс Қазақстан облысында оның дамуына арналған жағдайлары мен мүмкіндіктерін 
анықталған. Кедергілер ретінде, іске енгізудің қымбаттылығы, техникалық күрделілігі, 
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жоғары білікті мамандардың жоқтығы көрсетілген. Егін шаруашылығында осы жүйені қол-
дану ауыл шаруашылығы өндірісін оңтайландыру жағдайында экономикалық және табиғи 
ресурстарды үнемдеуге, өнімділікті арттыруға мүмкіндік  береді. 

 
Abstract. The essence and main elements of the system of precise farming have been considered: 
global positioning systems, geographical information systems, yield assessment, differentiated 
mineral fertilizers application. The experience of foreign countries in introduction of this 
technology has been analyzed, which confirms that the use of "smart technologies" in agricultural 
production makes it possible to improve the accuracy, uniformity, objectivity and frequency of 
observations, significantly improve methods of operative crop condition and crop forecast 
monitoring. Based on the example of the agro-industrial complex of the East Kazakhstan region, 
the factors that influence on maximization of the grain harvest have been revealed: yield, soil 
fertility, technical condition of fixed assets. Restraining causes of application of technologies 
such as "precise farming" have been designated, conditions and opportunities for its 
development in the East Kazakhstan area have been determined. High cost of implementation, 
technical complexity, lack of highly skilled personnel have been highlighted as barriers. The 
application of this farming system will increase profitability in terms of  optimizing agricultural 
production, saving economic and natural resources. 

 
Ключевые слова: агропромышленный комплекс, точное земледелие, зерновое производ-
ство, «умные технологии», информационные технологии, урожайность, плодородие почвы, 
эффективность, сельскохозяйственная техника, техническое перевооружение.  
 
Түйінді сөздер: агроөнеркәсіптік кешен, точное земледелие, астық өндірісі, «ақылды техно-
логиялар», ақпараттық технологиялар, өнімділік, топырақ құнарлығы, тиімділік,  ауылшару-
ашылық техникасы, техникалық қарулану. 
 
Key words: agro-industrial complex, precision farming, grain production, "smart technologies", 
information technologies, productivity, soil fertility, efficiency, agricultural machinery, technical 
re-equipment. 

 
Введение. Развитие агропромышлен-

ного комплекса в ближайшем будущем 
станет одним из перспективных мировых 
направлений. Уже через 20 лет для обес-
печения  населения в мире понадобится на 
70% больше продовольствия. Снижение 
количества плодородных земель, измене-
ние  климата, высокая стоимость энергоно-
сителей  значительно  препятствуют росту 
производства продуктов питания. Повыше-
нию урожайности и сокращению издержек 
будут способствовать «умные технологии» 
как шанс для рывка в развитии агропро-
мышленного комплекса. Для этого необхо-
димо ориентировать аграрную политику на 
кардинальное увеличение производитель-
ности труда и объемов экспорта перерабо-
танной сельскохозяйственной продукции 
путем трансферта новых технологий и их 
адаптации к отечественным условиям. 
Крупномасштабные преобразования в АПК 
в соответствии с государственными про-
граммами направлены на активизацию ин-
новационных процессов по созданию и 
внедрению новых высокотехнологичных 

производств в аграрной сфере 1. Пример 
внедрения современных прогрессивных 
технологий – система точного земледелия, 
использование которой существенно по-

вышает урожайность и способствует ре-
сурсосбережению. Распространение ее в 
крестьянских хозяйствах Казахстана поз-
волит вывести аграрный сектор на принци-
пиально новый уровень развития.  

Материал и методы исследования. 
Основной метод формирования информа-
ционной базы – исследования, предпола-
гающие сбор и анализ официальных зако-
нодательных и нормативных актов РК, 
данных Комитета по статистике Министер-
ства национальной экономики Республики 
Казахстан и его региональных органов. 
Большое значение имеет информирование 
о государственных программах социально-
экономического развития, фактических ма-
териалов, содержащихся в справочниках, 
ежегодниках, аналитических обзорах, те-
матических докладах, в статьях периоди-
ческих изданий отечественных и зарубеж-
ных экономистов, в материалах научно-
практических конференций, Интернет-ре-
сурсов, а также о результатах собственных 
эмпирических исследований авторов. 

Методология данного исследования 
базируется на использовании диалектиче-
ской логики, системного и комплексного 
подходов. Основными используемыми ме-
тодами познания являются абстрактно-
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логический, структурный, аналитический, 
системный и другие. Анализ научной лите-
ратуры по данной проблеме  предполагал 
применение приемов классификации и си-
стематизации.  

Результаты и их обсуждение. Одной 
из самых доступных и в тоже время самых 
популярных умных технологий в мире яв-
ляется точное земледелие, появление ко-
торого обусловлено, прежде всего,  разви-
тием техники и информационных техноло-
гий, в частности с программно-аппарат-
ными комплексами, позволяющими осу-
ществлять привязку данных к глобальным 
координатам (GPS, ГЛОНАСС и др.) и реа-
лизовывать агротехнические операции 
дифференцированно. В основном это про-
граммы, использующие современные ГИС-
технологии, различные математические 
модели, протоколы передачи данных меж-
ду полевыми и бортовыми компьютерами, 
а также всевозможными контактными дат-
чиками и дистанционными сенсорами.  

Суть точного земледелия – это выпол-
нение всех сельскохозяйственных опера-
ций при возделывании сельскохозяйствен-
ных культур. Оно включает: предпосевную 
обработку почвы, внесение удобрений, 
уход за посевами, борьбу с сорняками, бо-
лезнями и вредителями, применение регу-
ляторов роста, полив, уборку, послеубо-
рочную обработку и хранение. Учитывается 
пространственная и временная изменчи-
вость параметров плодородия почвы, со-
стояние растений, природно-климатичес-
кие условия с целью создания наиболее 
благоприятных условий для роста и разви-

тия растений 2. 
Идеология точного земледелия бази-

руется на трех экспериментально-вычисли-
тельно-организационных блоках:  

 Блок получения информации о про-
странственной и временной изменчивости 
параметров плодородия поля и состояния 
растений в глобальной системе позицио-
нирования (GPS, ГЛОНАСС);  

 блок анализа и интерпретация по-
лученной информации с целью принятия 
оптимальных управленческих решений о 
дифференцированном воздействии на си-
стему «почва-растение» с целью получе-
ния планируемой урожайности сельскохо-
зяйственной культуры;  

 блок реализации принятых управ-
ленческих решений с использованием ав-
томатизированных компьютеризированных 
технических средств, способных работать в 
соответствии с электронными картами в 

глобальной системе позиционирования.  
Таким образом, перечень технологий, 

которые используются в точном земледе-
лии, включает в себя:  

■ электронные карты полей и программ-
ное  обеспечение  для  работы  с ними;  

■ высокоточное агрохимическое об-
следование (анализ почв);  

■ системы навигации для сельскохозяй-
ственной техники разных уровней точности;  

■ мониторинг техники (слежение за 
местоположением, уровнем топлива и дру-
гими параметрами) (GLONASS SISTEM);  

■ лаборатории для анализа почв и 
продукции;  

■ метеорологические станции;  
■ системы картирования урожайности;  
■ системы дифференцированного вне-

сения удобрений;  
■ почвенные пробоотборники (неотъ-

емлемая часть дифференцированного 
внесения удобрений);  

■ системы автономных заправочных 
станций;  

■ датчики, работающие на основе ла-
зерных лучей.  

Главная цель точного земледелия при 
производстве сельскохозяйственных куль-
тур – максимизация урожая, финансовая 
выгода и минимизация вложений капитала 
и воздействия на окружающую среду.  

Данная система позволяет получить 
существенное уменьшение затрат: 

 экономия удобрений достигает в 
среднем 26-28% благодаря тому, что удоб-
ряется не все поле, а только те его участки, 
где это необходимо, вследствие чего в 
почве не образуется переизбыток мине-
ральных веществ, что положительно влия-
ет как на сами растения, так и на все поле 
в целом, повышая урожайность в среднем 
на 12-15%;  

 обеспечивает получение положи-
тельных экологических эффектов за счет 
дифференцированного применения хими-
ческих средств защиты растений на от-
дельно взятых полях с учетом их диффе-
ренциации по плодородию почв и другим 

условиям роста и развития растений 3. 
По данным американских специалистов, 
прибыль от внедрения в сельское хозяй-
ство технологии дифференцированного 
применения удобрений составляет от 50 до 
600 долл. США с гектара. 

Применение технологий точного зем-
леделия является залогом успеха конку-
рентоспособного сельхозпроизводства во 
всем мире. «Умные технологии» в аграр-
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ных странах Европы и Северной Америки – 
устоявшийся тренд, в который вкладыва-
ются миллионные средства. 

Лидерами по внедрению сельхозтова-
ропроизводителями технологий точного 
земледелия являются США (80%), Герма-
ния (60%), а также Дания, Голландия, Бра-
зилия, Китай и Австралия. Точное земледе-
лие пока не используется в широкой степе-
ни в Казахстане и других странах СНГ. 

В Восточно-Казахстанской области 
имеются условия и возможности для раз-
вития точного земледелия. Этому будет 
способствовать и начатая в ВКО работа по 
масштабной оценке качества земель и аг-
рохимическому исследованию сельскохо-
зяйственных угодий; полученные сведения 
будут отражены в земельном кадастре, ко-
торый не обновлялся уже более 20 лет. 

В структуре земельного фонда Во-
сточно-Казахстанской области земли сель-
скохозяйственного назначения составляют 
10557,5 тыс. га. По сравнению с 2015 г. в 
2016 г. земли этой категории увеличились 
на 215,4 тыс. га за счет организации новых 

агроформирований и предоставления зе-
мельных участков существующим сель-
хозформированиям.  Происходит расшире-
ние площади посева сельхозкультур за 
счет малоплодородных земель для увели-
чения ВВП. В качестве основного недо-
статка сложившейся системы земледелия 
в регионе можно выделить активную де-
градацию почв, так как почвы распахива-
ются на больших площадях, а затем пло-
дородный слой выдувается ветром или 
смывается водой. Кроме того, при тради-
ционном земледелии происходит подреза-
ние и заделка сорной растительности в 
почву. 

Земледелие Восточного Казахстана  
имеет преимущественно зерновое направ-
ление. Основными зерновыми культурами 
в регионе являются пшеница, ячмень, 
рожь, овес и гречиха. В связи с этим воз-
делывание перечисленных культур может 
рассматриваться как один из ключевых 
сегментов сельского хозяйства при точном 
земледелии (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 –  Структура посевной площади сельскохозяйственных культур ВКО 
 

Урожайность сельскохозяйственных 
культур является одним из основных пока-
зателей эффективности деятельности в 
растениеводстве. Так, по статистическим 
данным  в 2017 г. в ВКО было получено 
711,3 тыс. т. зерна, средняя урожайность 
составила 12,8 ц/га. Для сравнения, в 2016 
г. валовой сбор был равен 852,2 тыс. тонн, 

а урожайность – 13,7 ц/га 4. Вместе с тем, 
специалисты по сельскому хозяйству об-
ращают внимание на низкую урожайность 
зерновых в нашей стране. За последние 
пятьдесят лет она практически не растет, 
что является одной из причин возможной 
потери Казахстаном своего экспортного 
потенциала в данном сегменте экономики. 
Например, в Канаде урожайность пшеницы 

с 1961  по 2015 г. возросла с 14,5 ц/га до 
30,2 ц/га, то есть в 2 раза. Как отмечалось 
выше, при использовании системы точного 
земледелия возможно повышение урожай-
ности на 15%. 

По мнению экспертов, урожайность 
зерновых культур зависит от плодородности 
почвы, на которую в свою очередь влияют  
природные условия.  Один см почвы созда-
ется примерно за 250-300 лет, а исчезает за 
3 года. Вследствие этого, основной задачей 
многих стран является улучшение плодоро-
дия почв путем соблюдения соответствую-
щих агротехнологий, севооборота, приме-
нения тщательно подобранных удобрений. 
Это, с одной стороны, позволяет обеспе-
чить сохранение плодородного слоя почвы, 
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предотвратить ее деградацию, опустынива-
ние, с другой, – обеспечить недостающими 
микроэлементами.  

Площадь земельных угодий ВКО, где 
используются минеральные и органические 

удобрения, составляет 64726 га, или около 
30% всех орошаемых земель области и 
очень дифференцирована по районам ВКО 
(рисунок 2). 

  

 

Рисунок 2 – Площадь, удобренная минеральными и  
органическими удобрениями (га) в ВКО 

 
Региону по программе «Субсидирова-

ние стоимости удобрений (за исключением 
органических)» в 2017 г. было выделено 

1,5 млрд. тенге субсидий 5. Использова-
ние удобрений в Казахстане остается бес-
системным и ниже общепринятых норм 

расходования в 10 раз, вместо 48 кг/га 6. 
Внедрение системы точного земледелия 
позволит оптимизировать применение 
удобрений, поскольку на основе анализа 
ГИС-информации принимается решение о 
внесении их количества и качества  на тот 
или иной участок обрабатываемого поля. 
Там, где плодородие участка выше, норма 
внесения удобрений автоматически 

уменьшается, а там, где плодородие низ-
кое – доза удобрений увеличивается. Та-
ким же образом по заданным программам 
можно будет проводить подкормки расте-
ний, вносить соответствующие количества 
гербицидов и других химикатов.  

Применение точного земледелия по-
требует внедрения инновационных ресур-
сосберегающих технологий и новых видов 
техники в сельскохозяйственных организа-
циях ВКО. Данная задача становится тем 
более актуальной, в связи с тем, что суще-
ствующий парк сельскохозяйственной тех-
ники имеет высокую степень износа. Рабо-
та на выработавших свой ресурс машинах 
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заставляет сельхозтоваропроизводителей 
ежегодно нести огромные затраты на капи-
тальный и текущий ремонт. Согласно опуб-
ликованному в 2016 г. исследованию Все-
российского НИИ экономики сельского хо-
зяйства, ежегодный рост затрат на ремонт 
сельхозтехники в Казахстане составляет в 

среднем 30% см.6.  
Информация о наличии и движении 

основных средств по виду экономической 
деятельности «Сельское, лесное и рыбное 
хозяйство» Восточно-Казахстанской обла-
сти представлено в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Динамика коэффициентов, характеризующих состояние основных средств по    
виду экономической деятельности «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» ВКО 
 

Показатели состояния и движения  
основных средств 

2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Наличие основных средств по первона-
чальной (текущей) стоимости, млн  тенге 

23 384,6 29 417,4 36 987,0 49 303,1 55 323,9 71 834,9 

Наличие основных средств по балансо-
вой стоимости (за вычетом износа) 

16 278,5 20 470,8 26 843,5 36 177,3 39 541,6 50 885,8 

Ввод и приобретение новых основных 
средств, млн  тенге 

3 627,2 3  558,3 5 658,0 5 159,9 7 491,8 12 370,1 

Ликвидация и списание основных 
средств, млн тенге 

635,3 453,2 1 600,2 869,8 645,1 1 002,6 

Степень износа основных средств, % 30,4 30,4 27,4 26,6 28,5 29,2 

Коэффициенты обновления основных 
средств, % 

15,5 12,1 15,3 10,4 13,5 17,2 

Коэффициенты ликвидации основных 
средств, % 

3,4 1,9 6,0 2,0 1,2 1,7 

         Примечание: составлена авторами на основании источника 7 

 

Износ основных средств в целом по 
рассматриваемому виду деятельности вы-
ше рекомендуемого значения – 20-25%. 
Достаточно высокие темпы обновления 
основных средств в последние 6 лет (10-
17%) не смогли, однако, решить проблему 
технического перевооружения и модерни-
зации отрасли, и на конец 2016 г. реальный 
износ основных средств составил 29,2%. 
Такая ситуация может быть объяснена низ-
кими темпами ликвидации основных 
средств (1-3%), что косвенно может указы-
вать на проблему недостаточности обеспе-
чения основными фондами. Средний ко-

эффициент выбытия техники за 2010-         

2016 гг. годы составил 0,7% в год 8. 
Более детальный анализ степени из-

носа по категориям основных средств, ис-
пользуемым в сельском хозяйстве (табли-
ца 2) указывает, что основные фонды 
очень сильно изношены (33-50% в среднем 
по области) и требуют обновления и техни-
ческого перевооружения. Причем наблю-
дается рост степени износа в 2016 г. по 
сравнению с 2015 г. по большинству ана-
лизируемым категориям основных фондов. 

 

Таблица 2 – Степень износа основных средств, используемых в сельском хозяйстве, по кате-
гориям 
 

 
Категория основных фондов 

Степень износа основных 
средств, % 

Измене- 
ние, п.п. 

2015 г. 2016 г. 

Оборудование подъемно-транспортное 32,90 37,70 4,80 

Машины для сельского и лесного хозяйства, прочие 40,30 45,80 5,50 

Автомобили, прицепы и полуприцепы 52,50 50,00 -2,50 

Оборудование общего назначения, прочее 32,90 37,70 4,80 

Машины для сельского и лесного хозяйства 40,30 45,80 5,50 

Примечание: составлена авторами на основе данных информационно-аналитической системы 
ТАЛДАУ 

 

Таким образом, высокий уровень изно-
са при низких ежегодных темпах обновле-

ния по основным видам сельскохозяй-
ственной техники и оборудования ведет к 
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уменьшению производительности труда          
в отрасли. Вследствие  этого снижается 
уровень технической исправности машин в 
период проведения полевых работ.  

При обновлении парка сельскохозяй-
ственной техники следует ориентироваться 
на внедрение технологий точного земле-
делия. Машины, применяемые для точного 
земледелия, должны быть оснащены бор-
товыми компьютерами, приемниками спут-
никовых сигналов, различными датчиками 
и сенсорами, автоматическими устрой-
ствами по учету урожая и другим оборудо-
ванием. Применяемое современное элек-
тронное оборудование обладает влаго- и 
пылезащитными свойствами, не требует 
частого обслуживания и ремонта и при 
этом достаточно просто в применении. Ав-
томатизация технологических операций 
приводит к снижению нагрузки и упроще-
нию рабочего процесса для механизато-
ров, повышению эффективности сбыта 
продукции вследствие прозрачности и до-
ступности для контроля всего производ-
ственного процесса, более качественнму 
управлению агротехнологиями на основе 
информационной базы в целом, улучше-
нию условий оптимизации менеджмента 
как отдельных производственных процес-
сов, так и всего хозяйства. 

Система точного земледелия пред-
ставляет собой высшую форму адаптивно-
ландшафтного земледелия, основанного 
на наукоемких агротехнологиях с высокой 
степенью технологичности. Ее внедрение, 
несомненно, требует нового мышления, 
подготовки квалифицированных заинтере-
сованных кадров, обеспечения сельскохо-
зяйственных предприятий современной 
вычислительной техникой, наличия мето-
дов математического моделирования и 
средств автоматизации. При этом наибо-
лее актуальным является применение но-
вых информационных технологий искус-
ственного интеллекта и геоинформацион-
ных систем. 

Выводы. Таким образом, применение 
технологий точного земледелия в ВКО 
сдерживается рядом факторов:  

- дороговизна. На внедрение этих тех-
нологий нужны значительные средства, 
даже с учетом хорошей окупаемости не 
каждое хозяйство может позволить себе 
технологии точного земледелия; 

- техническая сложность. Используют-
ся современные сложные компьютерные 
технологии. В сельской местности отсут-
ствуют специалисты, способные внедрить 
и обслуживать девайсы системы точного 

земледелия; 
- отсутствие практического опыта. По-

чти все технологии точного земледелия  
совершенно новые. К тому же они быстро 
меняются и совершенствуются. Следова-
тельно, невозможно адекватно оценить 
эффективность их применения в тех или 
иных условиях; 

- в большинстве сельскохозяйственных 
предприятий низкий уровень специалистов, 
способных управлять новыми машинами и 
механизмами. Современное сельское хо-
зяйство нуждается в высокоспециализиро-
ванных кадрах для активного развития 
рынка цифровых систем;  

- вместе с тем, внедрение точного 
земледелия позволит Восточно-Казахстан-
ской области максимально использовать 
потенциал сельского хозяйства и поможет 
диверсифицировать экономику региона пу-
тем стимулирования сектора передовых 
технологий. Суммарный эффект от его 
применения будет выражен в увеличении 
прибыли сельскохозяйственного производ-
ства на 30-35%, достигаемом за счет по-
вышения урожайности и продуктивности 
сельскохозяйственных культур на 10-15% и 
снижения себестоимости их производства 
на 10-15%. 
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